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| Prélogo

“El dinero es un buen sirviente, pero un mal amo”.
Francis Bacon

as Matemaiticas Financieras son una disciplina que, cuando se do-
mina, se convierte en una poderosa herramienta para hacer que el
dinero nos sirva, y no que nos gobierne.

El conocimiento nos empodera para tomar decisiones informadas
y estratégicas, fundamentales para el éxito en la vida personal y pro-
fesional.

La médula de las Matematicas Financieras se encierra en una sim-
ple pregunta: ¢El dinero de hoy, es diferente al dinero de manana?
Esta disciplina nos permite comprender como el valor del dinero cam-
bia con el tiempo, asi como a tomar decisiones financieras informadas.

Este libro brindara al lector las habilidades necesarias para com-
prender y aplicar los conceptos basicos de las Matematicas Finan-
cieras, pues fue escrito por el doctor Francisco Alberto Pina Salazar,
profesor de tiempo completo en la Facultad de Contaduria y Admi-
nistracion de la UNAM, quien tiene mas de 25 afios de experiencia.

Ademas, ofrece una introduccién accesible y gradual para quie-
nes no tienen experiencia previa en la materia, y a la vez sienta una
base solida para aquellos que desean profundizar en el mundo de las
finanzas.

El doctor Pina Salazar es un referente en la diddctica de las mate-
maticas para las Ciencias Sociales por su habilidad para hacer com-



prensibles temas complejos, transformando la experiencia del apren-
dizaje matematico en algo ameno y accesible para todos.

El enfoque pedagdgico del presente libro se basa en el modelo
didactico TAI (Teorfa-Aplicacion-Interpretacion), desarrollado por él
mismo. Esta metodologia, aplicada en el libro, permite que cualquier
persona, sin importar su nivel previo de conocimientos, pueda adqui-
rir una comprension profunda de las Matematicas Financieras.

El libro esta estructurado en 23 lecciones que progresan de lo mas
basico a lo mas avanzado y que permiten al lector avanzar de manera
gradual y a su propio ritmo. Cada leccion esta acompanada de mate-
riales didacticos y actividades practicas para facilitar la comprension
de los conceptos a través de ejemplos resueltos paso a paso.

Adicionalmente, el texto incorpora videos didacticos cortos que
refuerzan el aprendizaje visual, lo que lo convierte en una herramienta
integral, moderna e innovadora.

Otra de las innovaciones del autor es su sistema de codificacion
por colores que hace que el aprendizaje sea mas accesible y organiza-
do. Este enfoque visual ayuda a los lectores a identificar rapidamente
las secciones mds importantes y a reforzar su aprendizaje de manera
efectiva.

Dr. Armando Tomé Gonzilez
Director de la Facultad de Contaduria y Administracién
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| Presentacion

Estimado lector:

rimero, te agradezco enormemente haber adquirido el presente

libro electrénico, titulado “Aprende Matematicas Financieras:
Introduccion a los conceptos basicos con ejemplos practicos y ejerci-
cios resueltos paso a paso”, desde la plataforma oficial de la Facultad
de Contaduria y Administracion de la UNAM, y te doy la mas cordial
bienvenida.

Su objetivo es, justamente como su nombre lo dice, proporcionar-
te un material de apoyo que te introduzca a los fundamentos de las
Matemaiticas Financieras. Ni pretende ni promete convertirte en un
experto financiero, mas bien busca, y te garantiza, que al concluirlo
obtendrds nociones muy claras y sélidas para entender y calcular el
valor del dinero a través del tiempo, con un dominio de las herramien-
tas bésicas de las matematicas financieras. Lo que te permitird tener
las bases necesarias para, si asi lo deseas, adentrarte al mundo de las
finanzas con cursos o libros mas avanzados y especializados.

Podris observar que estd redactado de una forma simple, con un
lenguaje claro y sencillo, sin tecnicismos matematicos complicados
que no puedas entender o que puedan generarte dudas. Se acompana
de ejemplos practicos y ejercicios resueltos paso a paso con la inten-
cion de llevarte de la mano para que seas capaz de generar tu propio
aprendizaje.

También notaras que el libro comienza desde un nivel de matema-
ticas cero, con simples sumas y restas, y, a medida que avanza, el nivel
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incrementa paulatinamente. Pero ni te espantes ni te preocupes, que
es de forma tan gradual que no te dards cuenta.

En los materiales didacticos y actividades de aprendizaje que lo
integran, podrds comprobar que he puesto toda mi dedicacion y es-
fuerzo para transmitirte los conocimientos fundamentales de la forma
mas clara y sencilla posible para cumplir el objetivo propuesto.

El libro esta disenado para llevarte paso a paso, de forma gradual
y a tu propio ritmo, a conocer y aprender las principales herramien-
tas que las Matematicas Financieras nos ofrecen para determinar “el
valor del dinero a través del tiempo”, y, asi, analizar y evaluar posibles
escenarios para fundamentar una adecuada toma de decisiones.

A continuacion, te presento las secciones en que se encuentra es-
tructurado el libro con la finalidad de que a partir de este plan de
trabajo puedas organizar tus tiempos de lectura de los materiales di-
dacticos y desarrollar las actividades de aprendizaje correspondientes
que tendrds que realizar a lo largo de cada leccion.

1. Materiales Didacticos para construir tu aprendizaje. Incluyen
una explicacion clara y concisa de cada tema y la aplicacion
de los conceptos tedricos en ejercicios practicos de ejemplo,
resueltos paso a paso. Es muy importante que leas cada ma-
terial con atencién y detenimiento, sin prisas; destina, aproxi-
madamente, de 20 a 30 minutos para la lectura de cada leccion
y después resuelve los ejercicios de repaso contenidos en su
actividad de aprendizaje correspondiente.

2. Actividades de Aprendizaje. Consisten en ejercicios de repa-
so de cada uno de los temas, estructurados para que puedas
desarrollar las habilidades y destrezas necesarias, asi como asi-
milar cada tema para dar solucion a problemas hipotéticos en
el ambito financiero personal y empresarial, con la finalidad de
que aterrices la teorfa en la prictica y obtengas un aprendizaje
significativo. Destina de 30 a 60 minutos para resolver cada
actividad. Cada material didactico tiene su respectiva actividad
de aprendizaje.

3. Ejercicios resueltos. Después de resolver cada actividad de
aprendizaje y con el objetivo de que puedas saber si resolvis-
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te correctamente cada ejercicio, podrds comprobar tus resul-
tados en el apartado de ejercicios resueltos. En caso de que
hayas resuelto algiin ejercicio incorrectamente, encontraras no
sélo la respuesta correcta, sino también el procedimiento de
resolucién paso a paso, lo que te permitira identificar “en don-
de estuvo el error” y obtener un aprendizaje al reconocer los
“puntos criticos” donde debes poner mayor cuidado para no
repetir dicho error.

4. Autoevaluacién. Con el fin de que puedas evaluar el desarrollo
de tu aprendizaje, te proporcionaré dos autoevaluaciones, tal y
como si se tratara de exdmenes parciales al tomar un curso. La
primera estara disponible a la mitad del libro, es decir, después
de las dos primeras unidades, y la segunda después de finalizar
los temas 3 y 4.

El libro esta estructurado para construir tu aprendizaje en tan sélo
23 sesiones o lecciones. Cada sesion/leccion esta disefiada cuidadosa-
mente para desarrollar tu aprendizaje de forma secuencial, tal y como
se muestra en la tabla siguiente:

iesné'r} 4 Material Didactico / Actividad de Aprendizaje
eccion
1. Interés simple.
1 1.1 Introduccién (Férmula General del Monto).
1.2 Férmula del Interés Simple.
2 1.3F6rmula del Monto del Interés Simple.
3 1.4Descuento comercial y real.

2. Interés compuesto.
4 2.1 Introduccién al Interés Compuesto.
2.2 Monto y Capital.

2.3 Tasa de interés y tiempo.

2.4 Graficos de tiempo.

2.5 Ecuaciones de valores equivalentes A.

1 12 I — 1




Ecuaciones de valores equivalentes B.

Ecuaciones de valores equivalentes C.
10 2.6 Tasa nominal, tasa efectiva y tasas equivalentes.
11 Autoevaluacién

(Interés Simple y Compuesto)
3. Anualidades.

1 3.1 Conceptos basicos y tipos de anualidades.

3.2 Anualidades simples y ordinarias (ASO).

A)Monto y Capital
13 B)Renta
14 3.3 Anualidades simples y anticipadas (ASA).
A)Monto y Capital.

15 B)Renta.
16 3.4 Ejercicios de repaso.
17 3.5 El caso general de las anualidades.
13 4. Amortizacion.

4.1 Tablas de amortizacion.
19 4.2 Fondos de amortizacion.
20 Autoevaluacién

(anualidades, tablas y fondos de amortizacién)
21 5. Depreciacion
5.1. El método de linea recta

22 5.2. El método de suma de digitos
23 5.3 Elmétodo por unidad de produccién o servicio

Finalmente, también podras observar que, dentro de cada leccion,
existen diferentes apartados que podras identificar de acuerdo con la
clasificacion de colores siguiente:
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Apartado

Conceptos basicos

Verde Actividad de aprendizaje

Morado Analiza lo siguiente

Interpreta resultados

Nota importante:

Como podris observar, este libro pricticamente te brinda la oportu-
nidad de recibir un curso de educacion a distancia. Esta modalidad
requiere compromiso de tu parte para crear habitos de estudio y de
organizacion de tiempos para la revision de materiales y la realizacién
de actividades y poder generar tu aprendizaje de manera indepen-
diente.

Espero, sinceramente, que este libro sea una herramienta clave
para la construccion de tu aprendizaje.

iBienvenido y mucho éxito!
Atentamente

Dr. Francisco Alberto Pifia Salazar
Profesor de Tiempo Completo
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| Introduccidon

Este libro te presenta una entrada amigable a las Matematicas Fi-
nancieras, una disciplina que te permitird comprender el valor
del dinero en el tiempo y, con ello, tomar mejores decisiones finan-
cieras. Escrito en un lenguaje claro y sencillo, el autor te explica los
principios fundamentales de esta materia, como el interés simple, el
interés compuesto, las anualidades y la amortizacion.

Ademas, de ofrecerte conceptos claros, concisos y concretos, te
brinda ejemplos practicos y ejercicios resueltos paso a paso para que
puedas poner en practica los conocimientos adquiridos y verificar tu
aprendizaje.

Este libro esta dirigido a estudiantes, profesionistas y cualquier
persona interesada en obtener las bases de las matematicas financieras
de una forma clara y sencilla. No se requiere conocimientos previos,
ni de matematicas ni de finanzas, sino que sélo se necesita, inicialmen-
te, saber sumar, restar y tener voluntad y compromiso de aprender. Al
finalizar el libro, te aseguro que obtendras una vision general y sélida
de las Matematicas Financieras y podras aplicarlas a tu vida personal
y profesional.

Propésito general

Este material tiene como finalidad que el lector aprenda a utilizar las
herramientas matematicas basicas que permiten el calculo y la com-
prension del valor del dinero a través del tiempo.
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Propésitos especificos
Al finalizar esta obra, el lector podra:

1. Comprender los elementos que intervienen en el calculo del
interés simple y su relacion con el valor del dinero en el tiem-
po.

2. Aprender como opera la capitalizacion de intereses y calcu-
lar los diferentes elementos que intervienen en el interés com-
puesto.

3. Familiarizarse con diferentes tipos de anualidades y determi-
nar su valor presente y futuro.

4. Elaborar tablas y fondos de amortizacién y comprender su uti-
lidad en operaciones de crédito e inversion.

Contenido Tematico
1. Interés simple
1.1 Introduccién (Férmula General del Monto)
1.2 Férmula del interés simple
1.3 Férmula del monto del interés simple
1.4 Descuento comercial y real

2. Interés compuesto
2.1 Introduccion al interés compuesto
2.2 Monto, capital, tasa de interés y tiempo
2.3 Ecuaciones de valores equivalentes
2.4 Tasa nominal, tasa efectiva y tasas equivalentes

3. Anualidades
3.1 Conceptos basicos y tipos de anualidades
3.2 Anualidades simples y ordinarias (ASO)
3.3 Anualidades simples y anticipadas (ASA)
3.4El caso general de las anualidades

4, Amortizacién

4.1 Tablas de amortizacién
4.2 Fondos de amortizacion
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Unidad 1

Interés simple

Objetivos de aprendizaje:
Al finalizar esta unidad, el lector sera capaz de:
e Identificar los elementos que intervienen en el calculo del inte-

rés simple: capital, tasa, tiempo e interés.

e Aplicar las f6rmulas del interés simple y del monto del interés
simple para resolver problemas financieros.

e Diferenciar entre el descuento comercial y el descuento real
para calcular el valor actual de un documento.
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Aprende Matematicas Financieras

- Introduccién a los conceptos bésicos

LEccION 1
1.1 Introduccion (Férmula General del Monto)

Un procedimiento comun y habitual que se realiza en las operaciones
financieras es la practica de cobrar un rendimiento o interés por el uso
del dinero prestado. De esta forma, cuando nosotros obtenemos un
préstamo quedamos obligados no sélo a pagar o devolver la cantidad
que nos han prestado, sino también adquirimos el compromiso de
pagar un beneficio o interés a la persona o institucién que nos prestd
el dinero.

Por esta razon, se dice coloquialmente que el dinero genera dine-
ro, pues éste genera valores que se acumulan con el tiempo. De esta
forma, una persona que tiene dinero se encuentra en la posibilidad de
ponerlo a trabajar (ya sea prestandolo o invirtiéndolo) para generar
mas dinero y acumular valor.

El tema central de las finanzas es justamente el estudio y analisis
de las razones que originan que el dinero se acumule a lo largo del
tiempo. De esta forma diremos que:

Las matematicas financieras son el conjunto de herramientas que
nos permiten determinar “el valor del dinero a través del tiempo”.

Son, pues, el conjunto de modelos matematicos aplicados para el ana-
lisis y solucion de problemas situados en el ambito financiero.
Mientras que:

El Interés es el precio que aceptamos pagar
por el uso del dinero ajeno.
En otras palabras, es el costo por utilizar el dinero de otra persona.

De esta forma, el interés es el costo que pagamos por un préstamo; es
decir, es el precio que aceptamos pagar por el uso del dinero obteni-
do a través de un crédito o financiamiento. Pero tambien, el interés,
puede ser el beneficio o utilidad que cobramos por invertir nuestro
dinero.
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UNIDAD 1
Interés simple

De esta forma, estamos listos para ver la primera férmula de nuestro
curso.
1. Férmula General del Monto:

M=C+I

Dénde:
M= Monto
C= Capital
I= Interés

Definamos los elementos que la integran:

® Monto es la cantidad que liquida la operacién financiera.

e (Capital es la cantidad que da origen a la operacion financiera.

e Interés es el precio por el uso del dinero, en este caso por el
uso del capital.

Para que estos elementos nos queden mas claros, ilustrémoslos con
un ejemplo.

Ejemplo:

Si una empresa obtiene un préstamo por 50,000.00 pesos y acuerda
pagar al término de un afno 5,000.00 pesos de intereses, el monto que
liquida esta operacién financiera es de 55,000.00 pesos.

Donde:

Los $50,000 son la cantidad que obtenemos en préstamo; es decir,
es la cantidad que da origen a la operacion financiera. Por lo tanto, son
nuestro capital: C=50,000.

Los $5,000 son los intereses que acordamos pagar al término de
1 afio; es decir, e/ precio que aceptamos pagar por el uso del capital. 1=
5,000
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Aprende Matematicas Financieras
Introduccién a los conceptos bésicos

El monto que liquida esta operacion financiera es de $55,000, que
se integra por los $50,000 que nos prestaron + los $5,000 de intereses.
M= 55,000.

M=C+I
55,000 = 50,000 + 5,000
Ejercicios:

1. Si una persona obtiene un préstamo, acuerda pagar un interés
anual de $3,000 y al término del afio paga $17,500 para liquidarlo, ¢de
cuanto fue el préstamo que obtuvo?

Respuesta: C=14,500

En este ejemplo, sabemos el interés y el monto, pero debemos en-
contrar el capital.

2. Una persona obtuvo un préstamo por $125,000, y paga al final
de la operacion $148,500. ¢Cudnto pagd de intereses?

Respuesta: 1=$23,500

Aqui conocemos el capital y el monto, y debemos encontrar el
interés.

La Formula General del Monto es nuestra primera férmula del curso
y es la mas sencilla, pero también es la mas importante, porque, asi
de sencilla como se ve, es la base sobre la que descansan todas las
finanzas.

Asi que no subestimes esta simple formula, porque es la base de
nuestro curso. Como podras observar mas adelante, esta férmula su-
frird transformaciones, pues agregaremos nuevos elementos y otros
conceptos, pero la base sera la misma:
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M=C+I

Todo Monto esta integrado por un Capital mas un Interés

Ahora, resuelve la Actividad de Aprendizaje 1.1

Actividad de Aprendizaje 1.1
Selecciona correctamente el concepto que se define:

1. Es el conjunto de herramientas que nos permiten determinar el
valor del dinero a través del tiempo.
a) Monto y capital
b) Capital e interés
c) Matematicas Financieras
d) Intereses

2. Se define como la cantidad que da origen a la operacién finan-
ciera.
Monto
Capital
Capital e interés
Interés

a
b
c

—_ . =

d

~

3. Se define como la cantidad que liquida una operacién financiera.
a) Monto
b) Capital e interés
c) Interés

d) Capital

4. Se define como el precio por el uso del dinero.
a) Monto
b) Capital e interés

c) Capital

Interés

—_ . =

d

~
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5. Todo Monto estd compuesto por:
a) Monto e interés
b) Intereses
c) Capital e Interés
d) Capitales

Compara tus resultados con las respuestas correctas incluidas en la
seccion de Ejercicios Resueltos: Actividad de Aprendizaje 1.1

1.2 Férmula del Interés Simple

El interés simple es la primera forma que vamos a ver para calcular el
interés, sobra decir que es la mas sencilla o simple, por ello su nom-
bre. Su principal caracteristica es que los intereses se calculan sobre el
capital original. La formula para calcular el interés simple es nuestra
formula nimero 2 del curso, y como podrds observar tiene nuevos
elementos.

1. Férmula del Interés Simple:

I=C)

Donde:
I= Interés Simple
C= Capital
t= Tiempo*
i= Tasa de Interés™

* Nota: Para que esta formula pueda ser utilizada, e/ tienzpo y la
tasa de interés deben estar expresados en los mismos términos:
e Siel tiempo esta expresado en afos, entonces la tasa que ocu-
pemos tiene que ser una tasa anual.
e Siel tiempo estd expresado en meses, entonces la tasa que ocu-
pemos debe ser una tasa mensual.
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e Si el tiempo estd expresado en dias, entonces la tasa que ocu-
pamos es la tasa diaria, etcétera.

Antes de resolver nuestro primer ejemplo, es importante que establez-
camos una metodologia de resolucién de ejercicios.

Metodologia de resolucién

En este momento, que estamos arrancamos, el grado de dificultad de
los ejercicios es muy sencillo y quiza pueda parecer ocioso implemen-
tar una metodologia de resolucion para ejercicios tan simples. Sin em-
bargo, resulta benéfico que desde el inicio del curso te acostumbres a
utilizar una metodologia de resolucion, de esta forma cuando llegue-
mos a ejercicios mas elaborados te serd mas facil resolverlos, ademads
de que, al seguir una metodologia, se reduce considerablemente la
posibilidad de cometer errores.

La metodologia propuesta es muy sencilla, pues consiste en abrir
dos columnas debajo de nuestro ejercicio. En la primera columna, va-
mos a identificar los datos que el ejercicio nos proporciona, mientras
que en la segunda resolveremos el ejercicio con la formula apropiada
y sustituyendo en ella los datos que hemos identificado.

1. Identificacién de datos 2. Resolucién del problema

e Datos que el ejercicio nos|® Foérmula para calcular la
proporciona, incluyendo lo incognita.
que se nos pide determinar|® Sustitucion de datos en la
(incognita). férmula.

e Resolucion.

Ejemplo:

Calcula el interés que se deberd pagar por un préstamo de 150,000.00
pesos a una tasa de interés de 18 % anual y un plazo de tres anos.
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Analisis para identificar los datos:

El ejercicio nos pide calcular el interés; por la tanto, ésta es la incégni-
ta que identificamos con: 1.

Nos prestaron $150,000 pesos; por lo tanto, ésta es la cantidad que
da origen a la operacién financiera que llamamos Capital e identifica-
mos con: C.

La tasa de interés es de 18 % anual, para quitar el signo de % divi-
dimos el 18 + 100 y obtenemos 0.18 que identificamos con: i.

Y el plazo es de 3 afnos que identificamos con: t.

Por lo tanto, la primera columna queda de la forma siguiente:

Identificacién de datos Resolucion del problema
I=¢?
C= 150,000
t= 3 anos
i= 18% anual = 0.18

Hasta el momento hemos visto 2 formulas, pero como nuestra incog-
nita es el interés, ocuparemos la férmula 2:

I=C (t7)

Recordemos que para poder utilizar esta férmula se tiene que cumplir
la condicién de que el tiempo y la tasa de interés estén expresados en
los mismos términos.

Si observamos la columna de los datos, podemos verificar que la
condicién se cumple, pues tanto el tiempo como la tasa de interés
estan expresados de forma anual. Por lo que podemos continuar sin
ningdn problema.

Anotamos la férmula en la segunda columna y sustituimos en ella
los datos que identificamos.
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Identificacion de datos Resolucion del problema
I=¢? I=C(t7)
C= 150,000 I=150,000 [(3) (.18)]
t= 3 afnos I =150,000 [0.54]
i= 18% anual = 0.18 I=281,000

Por lo tanto, el interés que pagaremos en esta operacién sera de
$81,000 pesos.

¢No te quedo del todo claro? ¢Prefieres un video?
https://youtu.be/JtVW CcrPfg8

Interpreta el resultado:

¢Cuanto obtuvimos en préstamo?

¢Cudnto pagaremos sélo de intereses?

¢ Te parece que es un interés alto o bajo?

¢La tasa de interés es alta o baja?

¢Por qué si la tasa no es alta, el interés si lo es?

Ahora resuelve la Actividad de Aprendizaje 1.2.

Actividad de Aprendizaje 1.2
Resuelve los siguientes ejercicios mediante la férmula del interés
simple:

1. Una persona consigue un préstamo por 30,000.00 pesos a un
plazo de dos afos y una tasa de interés de 3% bimestral. ¢Cuédnto
pagara de intereses al término de los dos afios?

Observa que, en este ejercicio, el tiempo y la tasa de interés no estan
expresados en los mismos términos. Por lo tanto, vamos a tener dos

opciones para resolver el ejercicio:
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1. Convertir la tasa bimestral en una tasa anual.
2. Convertir el tiempo expresado en afios a bimestres.

Nota: Si tienes dudas de cdmo realizar las conversiones, te sugiero
consultar el Anexo 1: Regla de 3 y criterios de redondeo.

3. Una persona paga $7,770.00 pesos por concepto de intereses
de un préstamo a tres afios con una tasa del 7% anual. ¢Cual
fue la cantidad por la que se realiz6 el préstamo?

4. Una persona paga 13,440.00 pesos por concepto de intereses
por un préstamo de 42,000.00 pesos a un plazo de cuatro afios,
¢Cudl es la tasa de interés anual a la que se fij6 el préstamo?

5. Una empresa paga $151,200.00 pesos por concepto de intere-
ses por un préstamo de $240,000.00 pesos a una tasa de 9%
anual. ¢A qué plazo se fij6 el préstamo?

Compara tus resultados con las respuestas correctas incluidas en la
seccion de Ejercicios Resueltos: Actividad de Aprendizaje 1.2

LECCION 2
1.3 Formula del Monto del Interés Simple

Hasta el momento, hemos visto dos férmulas: formula general del
Monto y la formula para calcular el Interés Simple. Si formamos un
sistema de ecuaciones con estas dos primeras formulas, obtenemos lo
siguiente:

1. M=C+I
2. I=C(t1)
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Observa con atencion:

La férmula nimero 1 nos dice que todo Monto esta integrado por un
Capital mas un Interés, mientras que la formula nimero 2 nos dice
c6mo calcular el Interés; por lo tanto, podemos sustituir la ecuacion 2
dentro de la ecuacion 1 para obtener la ecuaciéon ntimero 3:

1. M=C+I
2. I=C(t1)

Sustituyendo I por C(ti) en la f6rmula 1 obtenemos que:
3. M=C+C(ti)

Si factorizamos, podemos expresar la formula nimero 3 de la for-
ma siguiente:

M = C(1+¢#)

Y ésta es nuestra formula ndmero 3 del curso, que utilizaremos para
calcular el Monto del Interés Simple.
Donde:
M= Monto
C= Capital
t= Tiempo*
i= Tasa de Interés*

*Nota Importante: La formula nimero 3 surgié de combinar la for-
mula 1 con la férmula 2. Si recuerdas la féormula 2, tiene una con-
dicion: El tiempo y la tasa de interés deben estar expresados en los
mismos términos.

Por lo tanto, la férmula niimero 3 hereda la condicién de que el
tiempo y la tasa de interés deben estar expresados en los mismos
términos.
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Ejemplo:

Calcula el monto a pagar por un préstamo de $275,000.00 pesos
a un plazo de dos anos y medio y una tasa de interés de 4% bimestral

de interés simple.

Identificar datos

Resolucion del problema con afios

M= ¢?

C= 275,000
t=2.5 anos o
15 bimestres

i= 4% bimestral (.04)

M=C(1+ti)
M= 275,000 [1 + (15) (.04)]
M= 275,000 [1 + 0.6]
M= 275,000 [1.6]
M= 440,000

O bien

Identificar datos

Resolucion del problema con bimestres

M= ¢?

C= 275,000

t= 2.5 anos

i= 4% bimestral o

24% anual (.24)

M=C(1+ti)
M= 275,000 [1 + (2.5) (.24)]
M= 275,000 [1 + 0.6]
M= 275,000 [1.6]
M= 440,000

¢No te quedo del todo claro? ¢Prefieres un video?

https://youtu.be/XItNR1RMIRs

Interpreta el resultado:

¢Cuanto obtuvimos en préstamo?

¢Cudnto tendremos que pagar para liquidar la operacion?
¢Cuanto pagaremos solo de intereses?

¢ Te parece que es un interés alto o bajo?

¢La tasa de interés es alta o baja?

Observa lo que hace la férmula:
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Independientemente de que hayas resuelto el ejercicio con afios o
con bimestres:

Ubiquémonos en este paso M= 275,000 [1 + 0.6]
M= 275,000 [1.6]
M= 440,000

Si nosotros multiplicamos 275,000 x 1 obtenemos 275,000, que es
el Capital; por lo tanto, el 1 esta representando al Capital.

Si nosotros multiplicamos 275,000 x 0.6 obtenemos 165,000, que
son los intereses; por lo tanto, el 0.6 esta representando al Interés.

Si sumamos los 275,000 + 165,000 nos da los 440,000 que repre-
sentan al Monto.

En otras palabras: Capital + Interés = Monto (Férmula General
del Monto)

Por lo tanto, esta operacion se liquida con un Monto de 440,000
pesos, que incluye los 275,000 pesos que nos prestaron(Capital) mas
165,000 pesos de Intereses (todo Monto esta compuesto por Capital
+ Intereses).

Ahora resuelve la Actividad de Aprendizaje 1.3

Actividad de Aprendizaje 1.3
Resuelve los siguientes ejercicios de interés simple:

1. ¢Cudl es el monto que se debera pagar por un préstamo de
$15,000 pesos a un plazo de ocho meses con una tasa de interés
de 3.20% mensual?

2. Un comerciante adquiere un lote de mercancia con un valor de
$3,500 pesos, que acuerda liquidar con un pago inmediato por
$1,500.00 pesos y un pago final dentro de cuatro meses a una
tasa de interés de 60% anual. ¢Cuadl serd el monto que debera
de pagar al final de la operacion financiera?

3. Una persona obtiene un préstamo por 50,000.00 pesos y acep-
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ta liquidarlo afio y medio después, acuerda que mientras exista
el adeudo pagara un interés simple mensual del 3.5% sobre la
deuda original, ;Qué cantidad deberd pagar de interés cada
mes?

Se obtiene un crédito por $180,000 pesos a un plazo de 160
dias con una tasa de interés de 30% anual simple. ¢Qué canti-
dad debera pagarse al finalizar el plazo?

Para resolver este ejercicio es importante que conozcas que el afio
financiero esté integrado por 360 dias.

5.

10.

11.

¢Qué cantidad de dinero recibira una persona si invierte
$50,000 pesos a tres meses a una tasa de 2.20% mensual de
interés simple?

Supongamos que deseas adquirir un auto dentro de 2 afos. El
enganche que tendrias que pagar para ese momento seria de
$60,000 pesos. Si deseas tener esa cantidad dentro de dos afios,
¢qué cantidad debes invertir el dia de hoy en una cuenta que
paga 3% de interés simple mensual?

Un mes después de haber obtenido un préstamo, una perso-
na paga $850 pesos para liquidarlo. ¢Qué cantidad obtuvo en
préstamo si la tasa de interés era de 40% anual simple?
¢Cudnto debe pagar una persona por concepto de intereses si
adquiere una deuda de $22,000 pesos, y la liquida seis meses
después a una tasa de 26% anual simple?

Una persona compra un reproductor multimedia 4K que tiene
un precio de contado de 1,500.00 pesos. Lo adquiere a crédito
dando un enganche de 800.00 pesos y acordando pagar otros
800.00 dentro de 3 meses ¢Cuanto pagd de intereses y qué tasa
de interés simple anual le cobraron?

¢A qué tasa de interés simple anual $2,500 pesos acumulan
intereses por $500,00 pesos en un plazo de seis meses?

¢En cuanto tiempo $2,000 pesos se convierten en $2,500 pesos
a una tasa de 54% anual simple?
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12. Si una persona deposita el dia de hoy $50,000 pesos en un
plazo fijo mensual que paga una tasa de interés de 2.20% men-
sual, y no retira su depdsito y reinvierte sus intereses, ¢qué
cantidad tendr4 en la cuenta al termino de tres meses, si la tasa
de interés no varia?

Antes de resolver el ejercicio, es importante que sepas cémo funciona
un plazo fijo. Como su nombre lo dice, es un tipo de inversion en la
que nos comprometemos a dejar nuestro dinero por un tiempo deter-
minado. Los plazos fijos mas usados son: 7, 14, 28, 30, 60 y 90 dias
(existen mas).

Los plazos fijos funcionan con una instrucciéon llamada “reinver-
sién de capital e intereses” que entra en funcién si no retiramos nues-
tro dinero al término del plazo fijo; es decir, si contratamos un plazo
fijo mensual y al término del mes no retiramos nuestro dinero, en au-
tomadtico se reinvierte el capital y los intereses por otro periodo igual,
y asi sucesivamente hasta que retiremos nuestro dinero.

Compara tus resultados con las respuestas correctas incluidas en la
seccion de Ejercicios Resueltos: Actividad de Aprendizaje 1.3

Interpreta el resultado:

Después de resolver el ejercicio 12 comparalo con el ejercicio 5:
¢Qué observas en ambos ejercicios?

¢Cudl fue el resultado en el ejercicio 5?

¢Cual fue el resultado en el ejercicio 12?

¢De qué importe es la diferencia entre ambos resultados?

¢Qué representa esta diferencia?
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LEccION 3
1.4 Descuento comercial y real

La operacion de descuento consiste, principalmente, en la forma en la
que las instituciones financieras compran titulos de crédito. Consiste
en restar o descontar del valor nominal del titulo adquirido una canti-
dad proporcional a los intereses que se generarian entre la fecha de la
compra y la fecha de vencimiento. De esta manera, se obtiene el valor
anticipado del titulo de crédito.

El descuento esta muy relacionado con el factoraje financiero, que
es la transaccion de compra-venta de cuentas por cobrar. Es un re-
curso que las empresas utilizan para obtener liquidez al vender sus
cuentas por cobrar a terceros.

Existen dos formas de calcular el descuento:

® Descuento comercial

® Descuento real

Veamos estas dos formas con un ejemplo.

Supongamos que tenemos un titulo de crédito por un valor de 185,000
pesos y fecha de vencimiento dentro de dos meses. Como lo quere-
mos cobrar el dia de hoy, lo vendemos a una institucion de factoraje,
para lo que cedemos los derechos para que ella lo cobre en el plazo
estipulado.

Si la institucion realiza operaciones de descuento a 20% anual
simple, ¢qué cantidad nos daran por nuestro documento?

e Descuento Comercial: se determina al calcular el interés sim-
ple sobre el valor nominal del documento y restando dicha
cantidad al valor del documento.
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Identificar datos

Resolucion del problema

1.66666 % mensual
(0.01666666)

I=¢?
C= 185,000 I=
t= 2 meses 1=

i=20% anual / 12 =|1=

I=C (ti)
185,000 [(2) (0.0166666)
185,000 [0.0333333]
6,166.67

Descuento Comercial = 185,000

- 6,166.67

D.C. = 178,833.33 Este es el valor que la
institucion financiera nos dard por nues-
tro documento el dia de hoy.

Dentro de dos meses la institucién finan-
ciera cobrara $185,000 pesos y obtendra
6,166.67 pesos de ganancia.

e Descuento Real: como su nombre lo indica, calcula el verda-
dero valor del documento a partir de la base de que el docu-
mento expresa un valor futuro (monto) por lo que, al buscar
su valor actual, en realidad buscamos un capital.

$e? $185,000
| | |
| | |
0 1 2 meses
Capital Monto

Valor presente

Valor futuro
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-
Identificar datos Resolucion del problema
M= 185,000 M=C(1+ti)
t= 2 meses 185,000=C [ 1+ (2) (0.01666666)]

i= 20% anual / 12 =|185,000=C [ 1 + 0333333]

1.666666% mensual | 185,000 = C [ 1.0333333]
(0.01666666)

C=¢?

C= 179,032.26
Este es el valor real del documento, porque
es su valor actual (capital).

En la practica, se utiliza el descuento comercial por ser el que repre-
senta un mayor beneficio econémico para las instituciones financieras.

Ahora resuelve la Actividad de Aprendizaje 1.4

Actividad de Aprendizaje 1.4
Resuelve los siguientes ejercicios de descuento:

1.

Se tiene un documento con valor nominal de 20,000 pesos y fe-
cha de vencimiento dentro de seis meses, si la tasa de descuen-
to es de 12% anual simple, determina el valor del documento.
a) Utilizando descuento comercial
b) Utilizando descuento real

Se tiene un documento con valor nominal de
61,800.00 pesos, exigible dentro de tres me-
ses, si la tasa de descuento es del 12% anual simple.
Determina el valor del documento

a) Utilizando Descuento Comercial

b) Utilizando Descuento Real
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3. Se tiene un documento con valor nominal de
95,000 pesos y fecha de vencimiento dentro de sie-
te meses. Si la tasa de descuento es de 18% anual simple,
determina el valor del documento.

a) Utilizando descuento comercial
b) Utilizando descuento real

Compara tus resultados con las respuestas correctas incluidas en la
seccion de Ejercicios Resueltos: Actividad de Aprendizaje 1.4

Interpreta el resultado:

¢En qué tipo de descuento nos otorgan mas dinero por los docu-

mentos?
Si tu fueras la institucién financiera, ¢qué forma utilizarias para

calcular el descuento? ¢Por qué?
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Interés compuesto

Objetivos de aprendizaje:

Al finalizar esta unidad, el lector sera capaz de:

Diferenciar entre el interés simple y el interés compuesto, asi
como de explicar los efectos de la capitalizacion de intereses.

Utilizar las formulas del interés compuesto para calcular el
monto, el capital, la tasa de interés y/o el tiempo en operacio-
nes financieras.

Aplicar las ecuaciones de valores equivalentes para resolver
operaciones de reestructuracion de créditos.

Convertir tasas nominales en tasas efectivas y viceversa, asi
como identificar tasas equivalentes.

Evaluar el impacto del interés compuesto en el valor del dinero
en el tiempo.
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LEccION 4
2.1 Introduccién al interés compuesto

El interés simple, por lo general, se aplica cuando el plazo de la opera-
cion financiera es corto y el contexto no es formal. La principal carac-
teristica del interés simple es que el capital inicial no varia a lo largo
de la operacion, por lo que la base para determinar los intereses es
siempre la misma durante toda la operacion.

A diferencia del interés simple, que solo se calcula sobre el capital
original, en el interés compuesto se consideran los intereses a medi-
da que se van produciendo, incorporandolos al capital en periodos
determinados. Este tipo de interés es el mas comun en las operaciones
financieras.

C+l=cy

El capital original mds el interés generan un nuevo capital sobre el que
se calculardn nuevos intereses, que se incorporaran nuevamente al ca-
pital para generar nuevos intereses, y asi sucesivamente. Este ciclo se
repetira 7 veces.

Cada vez que el interés se integra al capital, se dice que se capitaliza.
A este proceso, lo conoceremos como capitalizacion de intereses. Y el
tiempo que transcurre para que esto suceda se denomina periodo de
capitalizacion.

Por esta razén, en el interés compuesto, al capitalizarse los intereses,
se generaran intereses sobre intereses.

De esta forma, en el interés compuesto, el capital no es constante,
pues éste se incrementa al final de cada periodo de capitalizacion.
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Actividad de Aprendizaje 2.1. A

Observa el siguiente video:
https://www.youtube.com/watch?v=2a9XsxWQxDwE&feature=you
tu.be

Ejemplo:

Un capital de $1,000 pesos, a una tasa de interés de 6% anual simple,
produce interés es de 60 pesos al afio; por lo tanto, si la operacién
dura 3 afios el interés simple serfa de $180 pesos. Sin embargo, si el
interés se acumula al capital, a medida que este se va produciendo, la
inversion se incrementa con mayor rapidez.

Resolvamos este ejercicio primero bajo el esquema de interés simple:

Identificar datos Resolucion del problema

M= o7 M=C(1+ti)

C=1,000 M= 1,000 [1 + (3) (.06)]

t= 3 anos M= 1,000 [1 + .18]

i= 6% anual (0.06) M= 1,000 [1.18]
M= 1,180
De los cuales $1,000 corresponden al
Capital y $180 a los intereses.

Ahora resolvamos el mismo ejercicio, pero incorporaremos los in-
tereses al capital a medida que estos se producen. Es decir, bajo el
esquema del interés compuesto.

Como la tasa es de 6% anual, se entiende que los intereses se pro-
ducen cada afio, por lo tanto:
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Identificar datos

Resolucion del problema

M= ¢?

C=1,000

t= 1 anos

i= 6% anual (0.06)

M=C(1+ti)
M,= 1,000 [1 + (1) (.06)]
M, = 1,000 [1 +.06]
M, = 1,000 [1.06]
M,= 1,060
Este seria el monto al final del primer afo,
que se convierte en el capital para el se-
gundo afio, y como la tasa de interés no
cambia, entonces:
M_= 1,060 [1 + (1) (.06)]
M, = 1,060 [1.06]
M =1,123.60
Este serfa el monto al final del segundo
afo, que se convierte en el capital para el
tercer ano:
M,=1,123.60 [1 + (1) (.06)]
M= 1,123.60 [1.06]
M,=1,191.02

Este seria el monto al final del tercer afo.

La diferencia entre el monto obtenido bajo el esquema del interés
compuesto ($1,191.02) y el monto obtenido en el interés simple
($1,180.00) es de $11.02, que representan el interés generado por el
propio interés. Es decir, intereses sobre intereses.

Como podemos observar, la diferencia entre el interés simple y el inte-
rés compuesto es que en este tltimo el capital no es constante, pues se

incrementa al final de cada periodo de capitalizacion. Lo que conlleva
a la generacion de intereses sobre intereses.

39 .|



Aprende Matematicas Financieras

- Introduccién a los conceptos bésicos

Actividad de Aprendizaje 2.1 B

Observa el siguiente video:
https://www.youtube.com/watch?v=CqCrJ]VCXIOY &feature=you
tu.be

2.2 Monto y capital

La primera formula que vamos a ver del interés compuesto es la utili-
zada para calcular el monto.

Férmula para calcular el monto del interés compuesto

M = C(1+4ze)"™

Donde:
M= Monto
C= Capital

i= Tasa de interés anual

n= Tiempo expresado en anos

m= Periodos de capitalizacion al afo

ze= Tasa equivalente al periodo de capitalizacion, donde ie se
determina ak dividir la tasa anual entre el niimero de periodos
de capitalizacion:

ie=t/m

Como podemos observar, tenemos dos nuevos elementos:

m que representa el nimero de periodos de capitalizacion que existen
en un ano e

ze qué representa la tasa equivalente al periodo de capitalizacion.
Para familiarizarnos con ellos, resolvamos lo siguiente.

o 40 1 — | |




UNIDAD 2
Interés compuesto

Ejercicios:

1. Encuentra el valor de “2” si la tasa de interés (7) es:
a) Capitalizable mensualmente
b) Capitalizable bimestralmente

) Capitalizable trimestralmente

) Capitalizable semestralmente

) Capitalizable anualmente

) Capitalizable semanalmente

g) Capitalizable diariamente

a0

@)

-

Respuestas:

a) Sila tasa es capitalizable mensualmente 7=12 (en 1 ano hay
12 meses).

b) Sila tasa es capitalizable bimestralmente 72=6 (en 1 afio hay
6 bimestres).

c) Sila tasa es capitalizable trimestralmente 72=4 (en 1 afio hay
4 trimestres).

d) Sila tasa es capitalizable semestralmente 72=2 (en 1 ano hay
2 semestres).

e) Sila tasa es capitalizable anualmente 7z=1 (s6lo hay 1 capita-
lizacion al afio).

f) Sila tasa es capitalizable semanalmente 72=52 (en 1 afio hay
52 semanas).

g) Sila tasa es capitalizable diariamente 72=360 (el ano finan-
ciero tiene 360 dias).

Nota: El valor de 72 es independiente del tiempo (n), por lo que estos
valores para 7z no cambian, independientemente de cudnto tiempo
dure la operacion financiera.

2. Encuentra el valor de ie si la tasa es: ze=i/m

a) 30% anual capitalizable mensualmente.
b) 16% anual capitalizable trimestralmente.
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15% anual capitalizable anualmente.
18% anual capitalizable mensualmente.
18% anual capitalizable semestralmente.
18% anual capitalizable bimestralmente.

D0 a2

Respuestas:

a) 30% anual capitalizable mensualmente =
te =30%/12=2.5% mensual

b) 16% anual capitalizable trimestralmente =
te=16%/4= 4% trimestral

c) 15% anual capitalizable anualmente =
te=15%/1=15% anual

d) 18% anual capitalizable mensualmente =
te=18%/12=1.5% mensual

e) 18% anual capitalizable semestralmente =
te=18%/2= 9% semestral

f) 18% anual capitalizable bimestralmente =
te=18%/6=3 % bimestral

Ahora que nos hemos familiarizado con los nuevos elementos (m, ie),
veamos un ejemplo para nuestra Férmula del Monto del Interés Com-
puesto.

Ejemplo:
Si una persona invierte $50,000 pesos a una tasa de interés de 26.4%

anual capitalizable mensualmente, ¢qué monto tendra al termino de
afio y medio?

o 42 1 — | |



UNIDAD 2
Interés compuesto

=
Identificacién de datos Resolucién del problema
C=50,000 M=C(1+ie)™
i= 26.4% anual cap. mens. | M= 50,000 (1+0.022)1>12)
m= 12 M= 50,000 (1.022)*8
ie=26.4%/12= (0.022) M= 50,000 (1.479503934)
n= 1.5 anos M=73,975.20
M= ¢? Esta es la cantidad que tendremos
que pagar al término de afio y medio.

Nota: Si tienes dudas de como elevar a potencias en tu calculadora, te
sugiero consultar el Anexo 2: Operaciones con calculadora cientifica.

¢No te quedé del todo claro? ¢Prefieres un video?
https://youtu.be/OFEevkj4keQ

Observa lo que hace la férmula:

Ubiquémonos en este paso M= 50,000 (1.022)'®

Los 50,000 son el capital que estaran invertidos a una tasa de 2.2%
mensual, por lo tanto, el 0.022 representa la tasa equivalente al periodo
de capitalizacion, el exponente (n2) 18 indica el total de periodos de
capitalizacion que durd la operacién financiera.

Es decir, que en esta operacion ¢/ ciclo de la capitalizacion de intereses:

C'I'I:CN

se repite en 18 ocasiones.

Por lo tanto, el exponente 77 indica el total de periodos de capitali-
zacion que durd la operacion financiera.
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Recordemos que una de las principales caracteristicas del interés
compuesto es que, como resultado de la capitalizacion de intereses, se
generara intereses sobre intereses.

Ahora, determinemos de cuanto es el interés generado por el pro-
pio interés; es decir, de cudnto son los intereses sobre intereses para
nuestro ejemplo.

La generacion de intereses sobre intereses es la principal diferencia entre
el interés compuesto y el interés simple. Por lo tanto, para determi-
nar su valor, debemos obtener la diferencia entre el monto del interés
compuesto y el monto del interés simple.

Por lo que resolvemos el ejercicio bajo el esquema del interés sim-
ple (recuerda, en el interés simple no existen las capitalizaciones):

Identificar datos Resolucién del problema
C=50,000 M=C (1+t1)
i= 26.4% anual M=50,000 [ 1 + (1.5) (.264)]
=(0.264) M= 50,000 [ 1 + 0.396]
t= 1.5 aflos M= 50,000 [1.396]
M= ¢? M= 69,800

Interés compuesto — interés simple =1/ 1
I1/1=73,975.20 - 69,800 =4,175.20

Los $4,175.20 pesos representan el interés
generado por el propio interés (intereses
sobre intereses).

Ahora resuelve la actividad de aprendizaje 2.2 A
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Actividad de Aprendizaje 2.2 A

Resuelve los siguientes ejercicios con la Formula del Monto del
Interés Compuesto.

Una empresa consigue un préstamo de $30,000 pesos a un plazo
de dos afios y una tasa de interés de 18 % anual capitalizable bimes-
tralmente. Calcula el monto que debera pagar y el importe de los in-
tereses sobre intereses.

2. Una empresa invierte $55,000 pesos en una cuenta que paga
12.56% anual capitalizable mensualmente.

a) ¢Qué monto obtendr4 al término de un afno?

b) ¢De cuanto son los intereses sobre intereses?

3. Una empresa obtiene un préstamo por $450,000 pesos que pa-
gara al término de un afio, a una tasa de 5% mensual de interés com-
puesto. ¢Cudnto se pagara al finalizar el plazo y qué importe se pagara
de intereses?

Analisis del ejercicio:

En este ejercicio nimero 3, la tasa de interés es 5% mensual, quie-
re decir que el interés se produce cada mes; por lo tanto, es el valor
de ze.

Si el ejercicio hubiera dicho tasa de 60% anual capitalizable men-
sualmente, 60% seria el valor de 7 (porque esta expresado de forma
anual), y entonces para encontrar el valor de 7e hubieras dividido
60%/12 para obtener el 5% mensual.

Estas son las dos formas en que te puedo dar a conocer la tasa de
interés:

Si dice anual capitalizable... es: 7

Si dice mensual, bimestral, trimestral, etc. es: ze

e | 45 1



Aprende Matematicas Financieras
Introduccién a los conceptos bésicos

4.- ¢Cuanto se debera invertir el dia de hoy si al término de dos
afios deseamos reunir $600,000 pesos en una cuenta que paga 24 %
anual capitalizable trimestralmente?

Observa que en este problema se nos pide calcular la cantidad
que debemos invertir; por lo tanto, debemos encontrar el capital.

Compara tus resultados con las respuestas correctas incluidas en
la seccion de Ejercicios Resueltos: Actividad de Aprendizaje 2.2 A

Ya que resolviste y comparaste tus resultados de los ejercicios an-
teriores, observa lo siguiente:

En el ejercicio namero 3

Observa lo que hace la Férmula del Monto del Interés Compuesto:
M=C(1+ie)™

Dentro de tu proceso de resolucion, ubicate en el pendltimo paso:
Ubiquémonos en este paso M= 450,000 (1.7958563260)

Si nosotros multiplicamos 450,000 x 1 obtenemos 450,000, que es
el capital; por lo tanto, el 1 representa el capital.

Si nosotros multiplicamos 450,000 x 0.7958563260 obtenemos
358,135.34, que son los intereses; por lo tanto, el 0.7958563260 estd
representando al interés.

Si sumamos los 450,000 + 358,135.34 nos da los 808,135.34 que
representan al monto.

En otras palabras, volvemos a comprobar que capital + interés =
monto

Porlo tanto, esta operacidn se liquida con un monto de $808,135.34
pesos, que incluyen los $450,000 pesos que nos prestaron, mads
$358,135.34 pesos de intereses.
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Ahora, la segunda férmula que vamos a ver del interés compuesto
es la utilizada para calcular el capital.

Férmula para calcular el Capital del Interés Compuesto
C = M(1+ie)™™”

Aunque el ejercicio 4 pude haberse resuelto de la forma siguiente:

Identificar datos

Resolucién del problema

C=¢?
M= 600,000
n= 2 anos

i= 24% anual cap. trim
m= 4

le=

=(0.006)

M=C(1+ie)™

600,000 = C

600,000 = C

600,000 = C (1.59384807)
=C

C=376,447.42

Esta es la cantidad que debemos in-
vertir el dia de hoy.

Es recomendable que lo resolvamos con la férmula nimero 2 del

interés compuesto:

Identificar datos

Resolucién del problema

C=¢?

M= 600,000

n= 2 anos

i= 24% anual cap. trim
m= 4

le=

= (0.06)

C=M( +ie)™
C= 600,000
C= 600,000
C= 600,000 (0.6274123713)
C=376,447.42
Que es el mismo resultado que ya
habiamos obtenido

¢No te quedo del todo claro? ¢Prefieres un video?
https://youtu.be/hlUImrBIZ6¢
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¢Por qué es conveniente utilizar esta formula?

Si comparamos las dos formulas que llevamos del interés com-
puesto, podemos observar lo siguiente:
M =C ( 1+ie )
C=M (1+ie )

Respecto de la estructura, ambas formulas son muy similares, pues
practicamente la Gnica diferencia entre ellas es que en la primera el
exponente es positivo y en la segunda negativo.

Esta diferencia es muy util e importante si aprendemos a interpre-
tarla. Ya habiamos mencionado que el exponente nm nos indica el nd-
mero de periodos de capitalizacion que dura la operacion financiera.

De esta forma:
Si el exponente es positivo, nos indica que nos estamos desplazan-
do hacia adelante en el tiempo; por lo tanto, estamos calculando un

monto. /\

- $ *
Monto
I I N A N R A
o
-nm 0 nm

Si el exponente es negativo, nos indica que nos estamos desplazando
hacia atrds en el tiempo; por lo tanto, estamos calculando un capztal.

£ N\

- $ +

Capital
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La tercera formula que vamos a ver del interés compuesto es la
utilizada para calcular el nimero de periodos de capitalizacion (nm)
que dura la operacion financiera. Si conozco el total de periodos (nm)
puedo conocer el tiempo que duré la operacion.

Ahora resuelve la Actividad de Aprendizaje 2.2 B

Actividad de Aprendizaje 2.2 B

Resuelve los siguientes ejercicios con la férmula del Capital del
Interés compuesto.

5. ¢Qué cantidad tendremos que invertir el dia de hoy? para obte-
ner en dos afios 300,000.00 pesos en una cuenta que paga 12% anual
capitalizable mensualmente

6. ¢Cudl era el precio de contado De una computadora por la que
se pagd $12,833.13 después de 6 meses, si nos cobraron un interés de
13.5% anual capitalizable mensualmente.

7. El dia de hoy nuestro estado de cuenta refleja un saldo por
$5,745.41 pesos por una inversion que realizamos hace afio y medio a
una tasa de 9.3 % anual capitalizable mensualmente. ¢Cual fue nues-
tra inversion inicial?

Compara tus resultados con las respuestas correctas incluidas en la
seccion de Ejercicios Resueltos: Actividad de Aprendizaje 2.2 B

Interpreta el resultado:

En las operaciones que realizaste para resolver los ejercicios, ¢qué
significa el exponente?
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LEccCION 5
2.3 Tasa de interés y tiempo

La tercera formula que vamos a ver del interés compuesto es la
utilizada para calcular el tiempo expresado en periodos de capitaliza-
cién (nm). Si conozco el nimero de periodos (nm), puedo conocer el
tiempo que dura la operacién financiera.

Férmula para calcular el Tiempo del Interés Compuesto
= log M -log C
log(1+7e)

Ejemplo:

Realizamos una inversién inicial de $10,000 a una tasa de 14%
anual capitalizable bimestralmente. Si deseamos reunir $12,307.06,
¢cuanto tiempo durard la operacion?

Identificar datos Resolucién del problema
M= 12,307.06 nm = (log M -log C)/(log (1 + ie) )
C= 10,000 nm=(log(12,307.06)-log(10,000))/
i= 14% anual cap. bim. |log(1+0.023333333)
m= 6 nm =(4.09015432 -4 )/0.01001712
ie=(14%)/6= nm =0.09015432/0.01001712
2.333333333% nm = 9.0000
bimestral

¢Qué representa este resultado?
(0.023333333) nm es el total de periodos de capitaliza-
n=¢? cion que dura la operacién financiera. En
este caso, los periodos de capitalizacion
son bimestrales; por lo tanto, los 9.00 re-
presentan bimestres.

Es decir, que para que $10,000 se convier-
tan en $12,307.06 a una tasa de 14 %anual
capitalizable ~ bimestralmente, deben
transcurrir 9 periodos de capitalizacion.
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Por lo tanto, la operacién debe durar 9
bimestres.
Para convertirlo a afios realizamos lo
siguiente:

Recordemos que m=6, entonces:
nm = 9.00 = n(6) = 9.00 despejamos n
n=9/6
n = 1.5 anos
Recordemos que n = es el tiempo expre-
sado en afos.
Y 9 bimestres es igual a 1.5 afos

En nuestro ejemplo, la pregunta es
abierta. ¢En cudnto tiempo? Por lo que
ambas respuestas son correctas.
Pero si la pregunta fuera: ¢En cudntos
anos? Sélo habria una respuesta correcta:
1.5 anos

Nota: Si tienes dudas de cémo calcular logaritmos en tu calculadora,
te sugiero consultar el Anexo 2: Operaciones con calculadora cienti-

fica.

¢No te quedé del todo claro? ¢Prefieres un video?
https://youtu.be/7gjIKBlqijw

Ahora resuelve la Actividad de Aprendizaje 2.3 A

Actividad de Aprendizaje 2.3 A

Resuelve los siguientes ejercicios con la Formula del Tiempo del
Interés Compuesto.

8. ¢En cudnto tiempo lograremos reunir $2,500 pesos, si el dia

de hoy invertimos $300 pesos en una cuenta que paga 11.36% anual
capitalizable mensualmente?
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9. ¢En cuanto tiempo lograremos reunir $60,000 pesos, si el dia de
hoy invertimos $5,000.00 pesos en una cuenta que paga 24% anual
capitalizable trimestralmente?

Compara tus resultados con las respuestas correctas incluidas en la
seccion de Ejercicios Resueltos: Actividad de Aprendizaje 2.3 A

La cuarta férmula que vamos a ver del interés compuesto es la
utilizada para calcular la tasa equivalente al periodo de capitalizacion
(ze). Si conozco el valor de ie, puedo conocer la tasa anual (i).

Férmula para calcular la Tasa del Interés Compuesto

le :”’”M-l

C

Ejemplo:

Determina a la tasa anual capitalizable trimestralmente a la que
debo invertir $25,000 pesos para obtener $30,000 pesos en un plazo
de 9 meses.

Identificar da Resolucion del problema
C= 25,000 ie= \(nm&M/C)-1
M= 30,000 ie=v((0.75)(4)&30,000/25,000)-1
i= ¢? cap. trimestral- ie= (30,000/25,000)-1
mente ie=1.2-1
m= 4 ie= 1.06265857-1
n=0.75 anos 1e=0.06265857
Regla de 3: Estgl serfa la tasa de interés equivalente al
— periodo de capitalizacion, es decir, la tasa
Meses | Anos trimestral.
12+ 1 Sin embargo, el ejercicio nos solicita la
9o A « tasa de interés anual (i). Para convertir la
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9x1=9 tasa trimestral a tasa anual, realizamos lo
9/12 =0.75 siguiente, recordemos que m=4, enton-
x=0.75 afos ces:
9 meses=0.75 anos o

i= (ie)(m)

i=(0.06265857) (4)
i=0.25063428

Esta seria la tasa de interés anual. Como
las tasas de interés se expresan en por-
centaje, tenemos que multiplicarla por
100:

1=10.25063428 x 100 = 25.063428%
i =25.063428% anual capitalizable tri-
mestralmente

Nota: Si tienes dudas de como calcular raices enésimas en tu calcu-
ladora, te sugiero consultar el Anexo 2: Operaciones con calculadora
cientifica.

¢No te quedé del todo claro? ¢Prefieres un video?
https://youtu.be/crsvVzmxVc4

Ahora resuelve la Actividad de Aprendizaje 2.3 B

Actividad de Aprendizaje 2.3 B

Resuelve los siguientes ejercicios con la férmula de la Tasa del In-
terés Compuesto.

10. ¢A qué tasa de interés anual deberé colocar un capital de

$150,000 pesos para obtener $500,000, si se consideran las capitaliza-
ciones semestrales durante 2 afios?
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11. ¢A qué tasa de interés anual capitalizable mensualmente $3,000
pesos se convierten en $4,163.53 en un plazo de 2 afios?

Compara tus resultados con las respuestas correctas incluidas en la
seccion de Ejercicios Resueltos: Actividad de Aprendizaje 2.3 B

LEcCCION 6
2.4 Grificos de Tiempo

Para el tema de ecuaciones de valores equivalentes, es convenien-
te que dominemos las férmulas del Monto y del Capital del Interés
Compuesto. Ademas de conocer una herramienta muy sencilla, pero
muy util: La gréifica de tiempo.

Observa el siguiente video: https://youtu.be/E5EhWT-gZNs

La grdfica de tiempo no es otra cosa mas que una recta numérica, que
representa al tiempo expresado en periodos de capitalizacion. Es muy
util para representar ejercicios de forma grafica.

De hecho, ya la hemos utilizado anteriormente:

- $ +

Capital Monto
-nm 0 nm
Periodos de capitalizacion Periodos de capitalizacion
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Resolvamos los siguientes ejercicios:

12. El dia de hoy nuestro estado de cuenta bancario refleja un saldo
de $10,440.91 pesos, por una inversion realizada hace ocho meses a
una tasa de 14.25 % anual capitalizable mensualmente, ¢de cudnto fue

nuestra inversion?

13. ¢Qué cantidad tendremos dentro de ocho meses mis, si la tasa

de interés no varia?

Solucién al problema niimero 12

Identificar datos

Resolucion del problema 12

M=10,440.91

n= 8 meses = 8/12 afios
i= 14.25% anual cap.
mens.

m= 12

le =
(14.25%)/12=1.1875%
=0.011875% meensual
(0.011875)

C=¢?

C=M(1 +ie)™
C = 10,440.91 (1+0.011875) ®12)12)

C=10,440.91 (1.011875)*
C =10,440.91 (0.909881995)
C=9500

Esta es la cantidad que se invirtié hace 8
meses

Solucién al problema niimero 13

Identificar datos

Resolucién del problema 13

C=10,440.91

n= 8 meses = 8/12 afios
i= 14.25% anual cap.
mens.

m= 12

ie = (14.25%)/12=
1.1875% mensual
(0.011875)

M= ;?

M =C (1 +ie)™
M = 10,440.91 (1+0.011875)®12)42)

M =10,440.91 (1.011875)8

(
M =10,440.91 (1.09904362)
M =11475.02
Esta es la cantidad que se tendra dentro
de ocho meses
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Estos ejercicios también podemos resolverlos apoyandonos en una
grafica de tiempo. Si los representamos de forma grafica, obtendria-
mos lo siguiente:

$10,440.91

8 7 6 5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8
La fecha 0 es el dia de hoy Meses

Para mover los $10,440.91 pesos (situados en el dia de hoy), ocho
meses hacia atrds, simplemente los multiplicamos por (1+ie)®, como
los estamos moviendo hacia atrds estamos calculando un capital
(elevando a negativos):

| C =10,440.91 (1.011875)* = $9,500.00 |
-8 «
I

$9,500 $10,440.91

8 7 6 5 4 3 -2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8

meses

Con lo que retrocedimos, los $10,440.91 pesos ocho periodos de
capitalizacion (meses) en el tiempo.

Para mover los $10,440.91, ocho meses hacia adelante en el tiem-
po, simplemente los multiplicamos por (1+ie)?, como los estamos
moviendo hacia adelante estamos calculando un monto (elevando a
positivos):

| M = 10,440.91 (1.011875)% = $11,475.02 |
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| > +8

$9,500 $10,440.91 $11,475.02

8 7 6 5 4 3 -2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8
meses

De esta forma, podemos desplazar cualquier cantidad en el tiempo
calculando montos y capitales.

Para ello, simplemente multiplicaremos la cantidad que deseamos
mover ($) por (1+ie)?, donde p representa los periodos de capitaliza-
cién que nos vamos a desplazar.

Si nos desplazamos hacia adelante, estamos calculando un monto y el
exponente (p) sera positivo: M = $ (1+ie)?

| M = 10,440.91 (1.011875)® = $11,475.02 |

Sinos estamos desplazando hacia atrds, estamos calculando un capital
y el exponente (p) tendra que ser negativo: C = $ (1+ie)®

| C =10,440.91 (1.011875)* = $9,500.00 |

Por lo tanto, si quisiéramos desplazar los $9,500 pesos (ubicados
en el mes -8) al mes nimero 8 s6lo tendriamos que multiplicarlos por
(1+ie)p, donde p valdria 16, porque son el nimero de periodos de

capitalizacion que nos queremos desplazar.
| > p=16

$9.500 $11,475.02
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| M = 9,500 (1.011875)% = $11,475.02 |

También podriamos hacerlo a la inversa; regresar en el tiempo los
$11,475.02 pesos (ubicados en el mes 8) y llevarlos al mes -8 multipli-
candolos por (1+ie)?, donde p valdria -16 porque son el ndmero de
periodos de capitalizacion que nos estamos regresando.
p=-16+

I
$9,500 $11,475.02

meses

| C = 11,475.02 (1.011875)"¢ = $9,500.00 |

Como puedes observar, al calcular montos y capitales estamos empe-
zando a jugar con “el valor del dinero a través del tiempo”.

Material 2.4. Graficos de tiempo sin actividad de aprendizaje.

LEccION 7

2.5 Ecuaciones de valores equivalentes A

Conceptos basicos:

Ecuacién: una ecuacion es una igualdad.

Ecuacién de Valor: es la que se obtiene al igualar 2 flujos de efectivo,
en una misma fecha de comparacién (fecha focal).

Flujo de Efectivo: puede estar integrado por una o mas cantidades,

que representan entradas (ingresos) y/o salidas (egresos) de efectivo
en un periodo determinado.
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Los ejercicios de ecuaciones de valores equivalentes se aplican para
resolver situaciones de renegociacion o reestructuracion de deudas.
Siempre que se nos plantee una situacion en donde tenemos que

sustituir una forma de pago (previamente acordada) por otra que es
negociada, estamos ante un ejercicio de ecuaciones de valores equi-

valentes.

7 pasos para la resolucién de problemas de ecuaciones de valor.

1. Identifica los dos flujos de efectivo a igualar, donde:

e El Flujo de Efectivo 1 (FE1) representa la deuda original
e El Flujo de Efectivo 2 (FE2) es igual a la renegociacion o
restructuracion.

2. Construye la grafica de tiempo, expresada en periodos de capi-
talizacion.

® Observa la tasa de interés vigente para la renegociacion y
construye la grafica de tiempo en esos términos. Si la tasa se ca-
pitaliza mensualmente, tu grafica debe ir en meses. Si la tasa se
capitaliza de forma bimestral, entonces la grafica va en bimes-
tres; si es trimestral, en trimestres, etcétera.

3. Grafica los dos flujos de efectivo.

e El FE1 (deuda original) en la parte superior de la grafica y el
FE2 (renegociacion) en la parte inferior. Para graficar los flujos,
preguntate donde estan ubicadas en el tiempo cada una de las
cantidades y represéntalas en la grafica.

4. Determina la fecha focal y lleva todas las cantidades del FE1
y del FE2 a esa fecha.

® Observa donde esta ubicada la incognita (X) y esa sera tu
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fecha focal. Ahora, lleva todas las cantidades que integran el
FE1y el FE2 a esa fecha. Recuerda que para mover una canti-
dad hacia adelante se utiliza la f6rmula del monto, mientras que
para mover una cantidad hacia atrés se utiliza la férmula del
capital.

5. Formula la ecuacion de valor.

® Una vez que todas las cantidades estan en la fecha focal (ex-
presadas en montos y capitales) establece la ecuacion igualando
los flujos, es decir, la ecuacion de valor siempre tendra la estruc-
tura:

FE1 = FE2

6. Determina los valores que integran la ecuacion.

e Calcula los montos (M1, M2, etc) y los capitales (C1, C2, etc.)
que integran la ecuacion de valor para poder resolverla.

7. Sustituye los valores y resuelve la ecuacion de valor, luego de
despejar y encontrar el valor de X.

Hasta el momento, parece que el tema es complicado, pero en
realidad no es asi, es mas sencillo de lo que aparenta ser. Resolvamos
un ejemplo paso por paso.

Ejemplo 1:

Una persona tiene una deuda por la que debe realizar dos pagos.
El primero por $30,000 pesos dentro de seis meses, y el segundo por
$50,000 pesos dentro de afio y medio. ¢Qué cantidad debe pagar para
liquidar la deuda con un solo pago en un ano?

Considera una tasa, al momento de la restructuracién, de 20%
anual capitalizable mensualmente.
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Resolucion del ejercicio paso a paso.

Pasos:

1. Identifica los dos flujos de efectivo a igualar, el FE1=ala
deuda original y el FE2= a la renegociacion.

FE1 = 2 pagos; uno de 30,000 al 6° mes y otro de $50,000 al
18° mes.

FE2 = 1 solo pago de X cantidad dentro de 1 afio (12° mes)

2. Construye la grafica de tiempo, expresada en periodos de
capitalizacion.

Observa la tasa de interés vigente para la renegociacion y cons-
truye la grafica de tiempo en esos términos.

i =20% anual capitalizable mensualmente
ie=(20%)/12= 1.666666% mensual

Por lo tanto, la grafica de tiempo debe estar expresada en meses,
como la operacion tenia una duracién de 18 meses, entonces
graficamos 18 meses:

01 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

meses
3. Grafica los dos flujos de efectivo.

El FE1 (deuda original) en la parte superior y el FE2 (renegocia-
cion) en la parte inferior. Pregintate donde estdn ubicadas en el
tiempo cada una de las cantidades y represéntalas en la grafica:

El FE1 esta integrado por dos pagos: uno de $30,000 pesos en el
sexto mes y otro de $50,000 pesos en el mes 18.

El FE2 esta integrado por 1 pago de X en el décimo segundo mes.
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F.E.1 30,000 50,000

01 2 3 4 5 6 7 8 910 11 12 13 14 15 16 17 18
F.E.2 X meses

4. Determina la Fecha Focal (FF) y lleva todas las cantidades
del FE1 y del FE2 a esa fecha.

Observa donde est4 ubicada la incognita (X) y ésa sera tu fecha fo-
cal. En nuestro ejemplo, la fecha focal es el mes ntimero 12.

Ahora lleva todas las cantidades que integran el FE1 y el FE2 a esa
fecha. Recuerda que para mover una cantidad hacia adelante cal-
culamos 7zonto, y para mover una cantidad hacia atras calculamos
capital.

La ventaja de la incégnita (X) es que ya est4 en la fecha focal, por lo
que no hay que moverla.

F.E.1 30,000 —I—> — 50,000
M1

Cl—

012 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

F.E.2 X meses
FF

5. Formula la ecuacion de valor.

Una vez que todas las cantidades estdn en la fecha focal (expresadas
en montos y capitales) establece la ecuacion igualando los flujos. Es
decir:

FE1 = FE2
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FE1=M1+Cl yFE2=X

Entonces al igualar FE1 = FE2, la ecuacion que debemos resolver
es:
M1+C1=X

6. Determina los valores que integran la ecuacion.

F.E.1 30,000 —I—>
M1

Cle—

012 3 4 5 6 7 8 910 11 12 13 14 15 16 17

F.E.2 X meses
FF

Calcula los montos (M1, M2, etc.) y los capitales (C1, C2, etc.) que
integran la ecuacion:

M1 = 30,000 (1.01666666666)°
M1 = 30,000 (1.104260)
M1 =33,127.81

C1 =50,000 (1.01666666666)*
C1 =50,000 (0.905583)
C1 =45279.17

7. Sustituye los valores y resuelve la ecuacion, despejando y en-
contrando el valor de X

M1+C1=X
33,127.81 + 45,279.17 =X
X =78,406.98
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Interpreta el resultado:

El pago que tendremos que realizar dentro de un afio sera de
$78,406.98 pesos. Con este pago, remplazaremos dos pagos: uno de
$30,000 pesos dentro de seis meses, y otro de $50,000 dentro de afio
y medio.

Por lo tanto, concluimos que un pago de $78,406.98 dentro de un
ano es equivalente a dos pagos: uno de $30,000 dentro de seis meses
y otro de $50,000 dentro de afio y medio, a una tasa de 20% anual
capitalizable mensualmente.

Analisis del ejercicio:

Observa lo que hace la ecuacién de valor:

F.E.1 30,000 —|—> 50,000
M1

Cl —

01 2 3 4 5 6 7 8 910 11 12 13 14 15 16 17 18

F.E.2 78,406.98 meses
FF
Originalmente nosotros nos habiamos comprometido a realizar
dos pagos:

1. El primero por $30,000 en el sexto mes.

¢Los pagamos en esa fecha? No.

¢Hasta cuando los pagamos? Hasta el décimo primer mes.

¢Cuanto tiempo nos retrasamos? Seis meses.

¢Qué es lo justo? ¢Que paguemos intereses por el tiempo que nos
retrasamos?

En lugar de los $30,000 ¢Cuanto tenemos que pagar?
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M1 = 30,000 (1.01666666666)°
M1 = 30,000 (1.104260)
M1 =33,127.81

2. Elsegundo por $50,000 en el décimo octavo mes.

¢Los pagamos en esa fecha? No.

¢Cuando los pagamos? En el décimo segundo mes.

¢Cuanto tiempo nos anticipamos? sexto mes.

¢Qué es lo justo, que paguemos menos intereses por adelantar
nuestro pago?

En lugar de los $50,000, ¢cuanto tenemos que pagar?

C1 =50,000 (1.01666666666)*
C1 =50,000 (0.905583)
C1=45,279.17

La suma de los $33,127.81 + $45,279.17 conforman el pago de los
$78,406.98.

De esta forma concluimos que $30,000 (en el sexto mes) + $50,000
(en décimo octavo mes) no son iguales a $78,406.98, pero si son equi-
valentes en el décimo segundo mes a una tasa de 20% anual capitali-
zable mensualmente.

Nota importante: De hecho, no podemos sumar $30,000 +
$50,000 porque ambas cantidades se encuentran en distintos periodos
de tiempo; para que podamos hacerlo, tienen que estar en la misma
fecha, por eso las llevamos a la fecha focal, que es la fecha donde se
realiza la comparacion.

Ejemplo 2

Se tiene una deuda que consta de tres pagos bimestrales de $1,000
pesos cada uno. Se desea remplazarla por un solo pago dentro de seis
meses. ¢De qué importe sera el pago semestral, si la tasa para la rene-
gociacion es de 30% anual capitalizable bimestralmente?
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Resolucion del ejercicio paso a paso en:

https://youtu.be/P3cj9753ekM

Ahora resuelve la Actividad de Aprendizaje 2.5 A

Actividad de Aprendizaje 2.5 A

Resuelve los siguientes ejercicios de ecuaciones de valores equiva-
lentes.

1. Se tiene una deuda que consta de tres pagos bimestrales de
$1,500.00 pesos cada uno. Se desea reemplazar por un solo pago
dentro de seis meses. ¢De qué importe sera el pago, si la tasa vigente
es de 12% anual capitalizable mensualmente?

2. Se tiene una deuda que consta de tres pagos trimestrales de
$5,000.00 pesos cada uno, y se desea sustituir por un solo pago se-
mestral. ¢De cudnto sera el pago, si la tasa es de 12% anual capitali-
zable trimestralmente?

Consejos:

Resuelve paso a paso con la guia (siete pasos). Por ser los prime-
ros ejercicios, te ayudaré con las graficas de tiempo, pero primero
intenta plantearlos por ti mismo.

La grafica de tiempo del ejercicio nimero 1 te debe haber queda-
do de la forma siguiente:

» M,
| > M,
| 1,5|00 | 1,5|00 | 1,500
| | | | | |
0 1 2 3 4 5 6  Meses
“X”
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Tl
La grafica de tiempo del ejercicio nimero 2 te debe haber queda-
do de la forma siguiente:
> M,
Cy +—___
5,000 5,000 5,000
| | | | |
| | | | |
1 2 3 Trimestres

“X”

Compara tus resultados con las respuestas correctas incluidas en
la seccion de Ejercicios Resueltos: Actividad de Aprendizaje 2.5 A

Leccion 8

Continuamos con el tema de Ecuaciones de Valores Equivalentes B.

Resuelve la actividad de aprendizaje 2.5 B

Actividad de Aprendizaje 2.5 B

3. Se adquiere un articulo mediante seis pagos mensuales de
$450.00 pesos cada uno. Si la deuda se desea reemplazar por un solo
pago cuatrimestral. ¢De cudnto serd el pago, si la tasa es de 18 % anual
capitalizable mensualmente?

4. Se tiene una deuda de dos pagos trimestrales de $25,000.00 pe-
sos cada uno, y se desea reemplazar por tres pagos bimestrales. Si el
primero es de $10,000.00 pesos y el segundo de $20,000.00 pesos,
¢de cudnto seri el tercer pago, si la tasa vigente es de 36% anual
capitalizable mensualmente?

5. Se adquiere una maquinaria con dos pagos semestrales; el pri-

mero de $60,000.00 pesos y el segundo de $72,000.00 pesos. Luego
de un trimestre, se decide renegociar el pago para liquidarlo con tres
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pagos trimestrales: el primero de $30,000.00 pesos (en ese momento),
el segundo por $50,000.00 pesos. ¢De cuanto sera el tercer pago si la
tasa vigente es de 44 % anual capitalizable trimestralmente?

6. Una empresa adquiere equipo de computo que acuerda pagar
con cuatro pagos trimestrales de $22,500.00 pesos cada uno. Unos
dias después, se decide renegociar el pago para liquidarlo con dos
pagos cuatrimestrales, el primero de $40,000.00 pesos. ¢De cuanto
serd el segundo pago si la tasa vigente para la renegociacion es de 18%
anual capitalizable mensualmente?

Compara tus resultados con las respuestas correctas incluidas en
la seccion de Ejercicios Resueltos: Actividad de Aprendizaje 2.5 B.

Apoyos
Grafica ejercicio 4
> M,
| I I 25,|000 I I 25,?00 |
| I | I | | | |
0 1 2 3 4 5 6
10,000 20,000 “x”
| —
> M
Grafica ejercicio 5
’—’Ml
Cp —
60,000 72,000
| | | | | |
! ! | | | |
0 1 2 3 4
30,000 50,000 “x” Trimestres
| > M,

" M
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LEccion 9

Con esta actividad concluimos el tema de Ecuaciones Valores Equi-
valentes.

Resuelve la actividad de aprendizaje 2.5 C

Actividad de Aprendizaje 2.5 C

7. Se tiene una deuda que consta de tres pagos trimestrales de
$3,000.00 pesos cada uno y se desea reemplazar por cuatro pagos
bimestrales, los tres primeros de 2,000.00 pesos. ¢De cuanto sera el
cuarto pago, si la tasa vigente es de 2.5% mensual para la renegocia-
cion?

8. Se tiene una deuda que consta de 6 pagos bimestrales de
$2,000.00 pesos cada uno. Se desea reemplazar por tres pagos trimes-
trales; el primero de $3,000.00 pesos y el segundo de $4,000.00 pesos.
¢De cudnto ser4 el tercer pago, si la tasa vigente es de 18% anual ca-
pitalizable mensualmente?

9. Se tiene una deuda que debe liquidarse dentro de 6 meses con
un pago de $10,927.27 pesos. Se desea remplazar por tres pagos bi-
mestrales, los dos primeros de $3,535.30 pesos. ¢De cudnto sera el
tercer pago, si la tasa vigente es de 3% bimestral?

Compara tus resultados con las respuestas correctas incluidas en la
seccion de Ejercicios Resueltos: Actividad de Aprendizaje 2.5 C
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LEeccion 10

2.6 Tasa nominal, efectiva y equivalente.

Para explicar con mayor claridad los conceptos de tasa nominal y
tasa efectiva veamos primero un pequeno ejemplo. Por favor resuel-
ve el siguiente ejercicio:

Un familiar desea invertir su dinero, cémo sabe que tu estés estu-
diando matemadticas financieras te pide le aconsejes; de las 3 opcio-
nes que tiene ¢cual es la mejor para invertir a un ano?

Opciones de inversion:

1. Inversion a plazo fijo con tasa del 21% anual capitalizable
mensualmente

2. Una cuenta que paga el 22.5% anual capitalizable semestral-
mente.

3. Inversion al 22% anual capitalizable trimestralmente.

Construye diferentes escenarios de inversion, invirtiendo $1,000,

$5,000 y $10,000 pesos en cada una de las opciones e indica cual es
la mejor opcidn para realizar la inversion,

Aqui desarrollaremos el escenario con una inversién de $100.

Opcion a) Opcién b) Opcion c)
1=21% anual 1=22.5% anual 1=22% anual
Capitalizable Capitalizable Capitalizable trimestral
mensual semestral
m=12 m=2 m=4
ie=21%/12 1e=225%1/2 ie=22%/4
=1.75% mensual |=11.25% semestral |=5.5% trimestral
n =1 ano n =1 ano n =1 ano
C=3%100 C=$100 C=9%100

11— 70 1 —



UNIDAD 2
Interés compuesto

M=C (1+ie)nm [M =C (1+ie)nm M = C (1+ie)nm

M =100 M =100 M =100 (1+.055)1x4
(1+.0175)1x12 (1+.1125)1x2 M =100 (1.055)4

M =100 M=100(1.1125)2 |M =100 (1.238824)
(1.0175)12 M =100 (1.237656) |M = 123.8824

M =100 M = 123.7656

(1.23143931)

M = 123.1439

Si realizaste los otros escenarios comprobaras que, independiente-
mente de la cantidad que se invierta, la mejor opcion para invertir a
1 afio es la opcidn ¢).

Tasa nominal (i) y tasa efectiva (e)

Cuando se realiza una operacion financiera se pacta una tasa de inte-
rés anual que rige durante el tiempo que dura la operacion financie-
ra. A esta se le denomina tasa nominal de interés y la que identifica-
mos con la letra i.

En nuestro ejemplo, si solo nos hubiéramos guiado por la tasa no-
minal (7):

Opcién a) Opcién b) Opciodn c)

1=21% anual 1=22.5% anual 1=22% anual

Hubiéramos elegido, erroneamente, la opcion b como la mejor op-
cién para invertir, pues aparentemente nos ofrecia la tasa més alta.

Sin embargo, si el interés se capitaliza mas de una vez al afio (se-
mestral, trimestral, mensual, etc.) la cantidad efectivamente pagada
o ganada es mayor a la que se indica en la tasa nominal (i). A esta se
le denomina tasa efectiva y la identificamos con la letra e.
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En nuestro ejemplo, las tasas nominales nos indicaban un rendimien-
to de:

Opcion a) Opcién b) Opcion ¢)
1=21% anual |i=22.5% anual i =22% anual
Capitalizable Capitalizable semestral | Capitalizable trimestral
mensual

Pero por efecto de las capitalizaciones, el rendimiento efectivo que
proporcionan es mayor al que indica la tasa nominal:

Opcion a) Opcion b) Opciodn ¢)
1 =21% anual i =22.5% anual 1 =22% anual
Capitalizable mensual | Capitalizable semes- | Capitalizable trimes-

tral tral

M = C (14+ie)nm M = C (14+ie)nm M = C (1+ie)nm
M =100 M =100 M =100
(1+.0175)1x12 (1+.1125)1x2 (1+.055)1x4
M =100 (1.0175)12 |M=100(1.1125)2 |M =100 (1.055)4
M =100 M =100 (1.237656) [M =100 (1.238824)
(1.23143931) M =123.7656 M =123.8824
M = 123.1439
e=0.231439 e=0.237656 e=0.238824
e=23.1439% anual | e=23.7656% anual | e=23.8824% anual

De esta forma, la férmula para calcular la tasa efectiva (e) es:

Férmula para calcular la Tasa Efectiva.

e=(1 + 7e)""—1

Observa que, siempre que exista mas de una capitalizacion al ano, la

tasa efectiva serd mayor a la tasa nominal (e>7):
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Opcidn a) Opcién b) Opcién c)
1 =21% anual i =22.5% anual i =22% anual
Capitalizable Capitalizable semes- | Capitalizable trimestral
mensual tral
e=0.231439 e=0.237656 e =0.238824
e=23.1439% e=23.7656% anual | e=23.8824% anual
anual

De esta forma, en nuestro ejercicio inicial, nosotros podemos deter-
minar cual es la mejor opcion para invertir, simple y sencillamente,
determinando la tasa efectiva de cada una de las opciones.

Una misma tasa nominal (i) con diferentes periodos de capitalizacion

produciri tasas efectivas (e) diferentes.
Ejemplo:

Calcula la tasa efectiva que produce una tasa nominal del 18 % anual
si se capitaliza:

a) mensualmente

b) bimestralmente

c) semestralmente

a) b) c)

1 =18% anual i =18% anual i =18% anual
Capitalizable men- | Capitalizable bimes- | Capitalizable semes-
sual tral tral

m=12 m==6 m=2

ie=18% /12 ie=18% /6 ie=18% /2

= 1.5% mensual = 3% bimestral = 9% semestral
(0.015) (0.03) (0.09)

n =1 ano n =1 ano n =1 ano
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-
= (1+ie)™ -1 = (1+ie)™ -1 = (1+ie)™ -1
= (1+.015)12 -1 =(1+. 03)1X6 1 =(1+. 09)1X2 1
=(1.015)2 -1 =(1.03)¢ - =(1.09)2 -
e=(1.195618) -1 = (1.194053) -1 = (1.1881) -1
e =0.195618 e =0.194053 e =0.1881
e=19.5618% anual |e=19.4053% anual | e= 18.81% anual

¢No te quedo del todo claro?, ¢Prefieres un video?
https://youtu.be/hrLwMmD1WSo

Tasas equivalentes

Dos tasas nominales de interés (7) diferentes seran tasas equivalen-
tes, si al término de un ano producen la misma tasa efectiva ().
Es decir, que en un afio generan el mismo interés y por lo tanto son
equivalentes, ya que otorgan el mismo rendimiento.

Ejemplo:

Determina la tasa efectiva para las dos tasas nominales siguientes:

12.1204% anual capitalizable trimestralmente.

12% anual capitalizable mensualmente.

a)

b)

1=12.1204% anual

i=12% anual

Capitalizable trimestral

Capitalizable mensual

m=4
ie=12.1204% / 4

(0.030301)
n =1 ano

ie =3.0301% trimestral

m=12
1e=12%1/12

n =1 ano

ie = 1% mensual (0.01)
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e = (1+ie)nm -1 e = (1+ie)nm -1
e=(14+.030301)1x4 -1 e=(1+.01)1x12 -1
e=(1.030301)4 -1 e=(1.01)12 -1
e=(1.126825) -1 e =(1.126825) -1

e =0.126825 e =0.126825
e=12.6825% anual e=12.6825% anual

|

[}

Ambas tasas efectivas son de 12.6825%
por lo tanto, aunque son tasas nominales diferentes, en realidad son

TASAS EQUIVALENTES

Ahora resuelve la actividad de aprendizaje 2.6

Actividad de Aprendizaje 2.6
Resuelve los siguientes ejercicios de tasas efectivas.

1. Determina la tasa efectiva que otorga una tasa del 68% anual
capitalizable trimestralmente.

2. ¢Cudl es la tasa efectiva? Que se paga por un préstamo de
250,000 pesos pactado a una tasa del 16% anual capitalizable trimes-
tralmente.

3. Determina la tasa efectiva que produce una tasa nominal del
30% anual, si se capitaliza bimestralmente.

4. Determina la tasa efectiva que produce una tasa nominal del
30% anual, si se capitaliza mensualmente.

5. Determina la tasa nominal, con capitalizaciones mensuales, que
produce una tasa efectiva del 26.8242% anual

Compara tus resultados con las respuestas correctas incluidas en la
seccion de Ejercicios Resueltos: Actividad de Aprendizaje 2.6

Nota: La siguiente leccion es la Primera Autoevaluacion, por lo que te
recomiendo consultar e imprimir el Anexo 3: Formulario de interés
simple y compuesto.
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Leccion 11

Bienvenido a la autoevaluacién de Interés Simple e
Interés Compuesto.

Instrucciones:

e Prepara 2 o 3 hojas, lapiz, pluma, goma, calculadora y
tu formulario.

e La autoevaluacion consta de 7 ejercicios para una
puntuacion total de 10 puntos.

® Resuelve cada ejercicio en las hojas.

e Utiliza todos los decimales para los procedimientos
de resolucién.

o Tus resultados finales redondéalos a nimeros ente-
ros y 2 decimales

Ejemplo:
e Situ resultado fue: M= $321,456.7859
e Deberis dejarlo en: M= $321,456.79

Si estudiaste, jmucho éxito!
Si no estudiaste, jmucha suerte!

Dr. Francisco A. Pina Salazar
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Primera Autoevaluacion: Interés Simple y Compuesto

Si se tiene una inversiéon de $53,500.00 a 1 afo, con una
tasa de 15% anual simple. ¢De cudnto sera el interés ge-
nerado por el interés, si se considera la misma tasa con
capitalizaciones mensuales? (Valor 2 puntos).

Se invierte $62,000.00 en una cuenta que paga 11.25%
anual capitalizable bimestralmente. ¢;Cuanto se tendra en
la cuenta después de 3 afios? (Valor 1 punto).

¢Cual es el valor de contado de una maquinaria por la que
se pagaron $137,840.00 después de 42 meses, si la tasa del
crédito fue de 12.24% anual capitalizable mensualmente?
(Valor 1 punto).

¢En cuanto tiempo se convierten $40,000.00 en $60,585.43,
si la tasa en la que se realiza la inversion es de 28 % anual
capitalizable mensualmente? (Valor 1 punto).

. ¢A que tasa anual capitalizable bimestralmente deberé in-
vertir $38,000 para obtener $54,465.23 al termino de tres
anos? (Valor 1 punto).

Determine la tasa efectiva de las tres opciones siguientes y
diga cual es la mejor para pagar un crédito a 1 afo. (Valor
1 punto).

a. 11.27% anual capitalizable bimestralmente.
b. 11.50% anual capitalizable trimestralmente.
c. 11.20% anual capitalizable mensualmente
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7. Se adquirira una maquinaria con cuatro pagos bimes-
trales de $25,000.00 c/u. Se decide renegociar la deuda
y remplazarla con dos pagos trimestrales, el primero de
$45,000.00. ¢De cuanto debera ser el segundo pago, si la
tasa vigente es de 24 % anual capitalizable mensualmente?
(Valor 3 puntos).

€O CHEPes =X
(%6L 11 =2) D uondp
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Unidad 3
Anualidades

Objetivos de aprendizaje:
Al finalizar esta unidad, el lector serd capaz de:

® Definir el concepto de anualidad y sus caracteristicas principa-
les: renta, plazo, periodo de pago, valor presente y valor futuro.

e (Calcular el valor presente y el valor futuro de una anualidad
simple ordinaria segtn la renta, la tasa y el plazo.

e Calcular el valor presente y el valor futuro de una anualidad
simple anticipada segiin la renta, la tasa y el plazo.

e Aplicar el caso general de las anualidades para resolver proble-
mas financieros.
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Tema 3.- Anualidades
LEccION 12

3.1 Conceptos basicos y tipos de anualidades.
Conceptos bisicos.

El concepto de anualidad se refiere a un conjunto de pagos iguales
que se efectian con la misma frecuencia de tiempo. Este término se
usa por tradicion, ya que no necesariamente se trata de un conjunto
de pagos anuales, estos pueden ser semanales, mensuales, bimestra-
les, etc.

Ejemplos:

e Larenta mensual de una casa, departamento o local comercial.

e Las mensualidades para pagar un crédito (Automotriz o hipote-
cario).

® Lamensualidad de Netflix o Spotify.

Si analizamos estos ejemplos, todos representan un conjunto de pa-
gos fguales, que se efectiian con la misma frecuencia (periodo de
tiempo).

Pero antes, algunos conceptos importantes:
Periodo de pago: Se denomina periodo de pago al intervalo de tiem-
po que transcurre entre un pago y otro (que puede ser semanal, quin-

cenal, mensual, etc.

Renta: La renta es la cantidad, constante y regular que se paga. Es el
importe de cada pago.
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Tipos de anualidades (clasificacion).

Existen muchas formas de clasificar las anualidades, pero las 2 mas
comunes son:

* En funcién de los intereses y

e En funcién de los pagos.

En funcién de los intereses se van a clasificar en:
® Anualidades Simples y
¢ Anualidades Generales

En funcion de los pagos, se van a clasificar en:
® Anualidades Ordinarias (o vencidas) y
® Anualidades Anticipadas.

En funcién de

los intereses
Generales

Anualidades

Ordinarias

En funcién de
los pagos

Anticipadas

Ahora definamos cada uno de estos tipos:

Anualidades Simples: Son aquellas en las que el periodo de pago
coincide con el periodo de capitalizacién de los intereses.

Ejemplo: El pago de una renta mensual con intereses del 12% anual

capitalizable mensualmente.
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Como se puede observar el periodo de pago, coincide con el periodo
de capitalizaciéon, ambos son mensuales, por lo tanto, estamos ante
una anualidad de tipo simple.

Anualidades Generales: Son aquellas en las que el periodo de pago
no coincide con el periodo de capitalizacion de los intereses.

Ejemplo: El pago de una renta bimestral con intereses del 12% anual
capitalizable trimestralmente.

Como se puede observar el periodo de pago (bimestral), no coincide
con el periodo de capitalizacion (trimestral) por lo tanto, estamos
ante una anualidad de tipo general.

Anualidades Ordinarias: También conocidas como anualidades ven-
cidas, son aquellas en las que la fecha de pago se encuentra al final
de cada periodo.

Ejemplo: En el caso de una renta mensual ordinaria, los pagos se
realizan al final de cada mes.

Anualidades Anticipadas: Son aquellas en las que los pagos se reali-
zan al inicio de cada periodo.

Ejemplo: En el caso de una renta mensual, los pagos se realizarian al
inicio de cada mes.

Material 3.1 sin actividad de aprendizaje.
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3.2 Anualidades Simples y Ordinarias (ASO)

Este tipo de anualidades tendran las siguientes caracteristicas:

® Si decimos que son simples, entonces el periodo de pago coincide
con el periodo de capitalizacion.

e Si ademads también son ordinarias, el pago se realiza al final de cada
periodo.

Monto o valor futuro de una anualidad simple y ordinaria

Ejemplo:

¢Qué cantidad se acumulard en un semestre, si depositamos
$1,000 pesos al final de cada mes en una cuenta que paga el $36%
anual capitalizable mensualmente.

Aunque no lo crean, con las herramientas que hemos visto hasta
el momento, ustedes tienen los conocimientos necesarios para dar
respuesta a este ejercicio.

Intenta resolver el ejercicio.
Consejo: Recuerda que cuando no entendemos un ejercicio re-

sulta muy util representarlo de forma grafica:
¢ Ya lograste resolverlo?

1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
| ! ! ! ! ! | |
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El resultado al que debiste haber llegado es de $6,468.41 pesos.

¢Si? {Muy bien!

¢No? Observa la solucion.

Como la pregunta es “¢qué cantidad se acumulara en un semestre?”,
quiere decir que debemos conocer la cantidad que tendremos en seis
meses; por lo tanto, nuestra incdgnita se ubica en el mes nimero 6.
Si resolvemos el ejercicio como una ecuacioén de valor, entonces el
sexto mes se convierte en la fecha focal y debemos llevar todas las
cantidades (seis depdsitos de $1,000 pesos) a esa fecha.

Esta es la forma de resolver este ejercicio con las herramientas que
conocemos hasta el momento, pero imagina que la operacién en lugar

» M,
» M,
» M

M,
—» M:

1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

0 1 2 3 4 5 6 Meses
“xe”
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Identificar datos

Resolucion del problema

i=36% anual
m=12
ie= 36/12=3 %mensual

Observa (en la grafica anterior) que el
sexto depdsito ya se encuentra en la fecha
focal, por lo que no es necesario moverlo,
pero sigue formando parte de la ecuacion,
que queda de la forma siguiente:

Mi1+M2+M3+Ma+Ms+1,000 = X
Mi1=1,000 (1.03)*
M:1=1,000 (1.1592740743)
Mi=1,159.27

M2=1,000 (1.03)*
M2=1,000 (1.12550881)
Ma=1,125.51

Ms=1,000 (1.03)*
M3=1,000 (1.092727)
Ms=1,092.73

M4=1,000 (1.03)2
Ma4=1,000 (1.0609)

Ma4=1,060.90
M5=1,000 (1.03)!
Ms= 1,030

1,159.27+1,125.51+1,092.73+1,060.90+1
,030+1,000=6,468.41
X =6,468.41

de durar 6 meses dura 2 afos; con este método, tendremos que calcu-
lar 24 montos para conocer el resultado. Debe existir una forma mas
facil de resolver el problema.

Esto nos lleva a nuestra formula # 1 de las anualidades simples y

ordinarias:
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F6rmula del Monto o Valor Futuro de una ASO
Donde el tinico nuevo elemento que tenemos es:
R= Renta o Pago Periédico

(147e)"” - 1]
e

M=R|

Ahora, resolvamos el ejemplo anterior con esta formula:

Identificar datos Sustituimos los datos en nuestra féormula:

R=1,000 mensuales M=R[((1+ie)™-1)/ie]
i=36% anual, capitali-

zable mensualmente M=1,000[((1+0.03)*»""-1)/0.03]=
m=12 M=1,000[((1.03)¢-1)/0.03]
e=(36%)/12= 3% M=1,000[((1.194052297)-1)/.03]
mensual M=1,000[((0.194052297))/.03]
n=0.5 afios (6 meses o | M=1,000[6.468409884]
1 aiio) M=6,468.4098
M= ¢?

M=6,468.41

¢Prefieres el video?

https://youtu.be/9QJsZICfzM4

Como podemos observar, llegamos al mismo resultado $6,468.41 pe-
sos. La pregunta natural que muchos alumnos me hacen es: ¢Por qué

no nos dio la féormula desde el inicio?

Y la respuesta es: Si les hubiera dado la férmula al inicio, para mi
seria muy dificil explicarte qué hace la férmula, pero ahora tu acabas
de comprobar que lo que hace es mover todo un conjunto de pagos
Zguales (anualidad) a la fecha en donde se realiza el dltimo pago:
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Ahora resuelve la Actividad de Aprendizaje 3.2.1

» M,
» M,
» M
» M,
» M:

1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

0 1 2 3 4 5 6 Meses
“xe”

Actividad de Aprendizaje 3.2.1

1. ¢Qué cantidad se reunird en un afio, si depositamos $500.00
pesos al final de cada mes en una cuenta que paga 66% anual capita-
lizable mensualmente.

2. ¢Cual serd el monto que reuniremos, si depositamos $2,000.00
pesos al final de cada semestre, durante cuatro afos y medio, en una
cuenta que paga una tasa de 48 % anual capitalizable semestralmente?

3. ¢Qué cantidad se reuniri al término de tres anos, si deposita-
mos $1,250.00 pesos al final de cada bimestre, en una cuenta que paga
19.36% anual capitalizable bimestralmente?

Compara tus resultados con las respuestas correctas incluidas en la
seccion de Ejercicios Resueltos: Actividad de Aprendizaje 3.2.1
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Capital o Valor Actual de una ASO

Ejemplo:

¢Cudl es el valor actual de una renta trimestral de 4,500.00 pesos,
depositados al final de cada uno de siete trimestres, si la tasa de inte-
rés es de 9% trimestral?

Si se representa el ejercicio de forma grafica tenemos:

4500 4500 4500 4500 4500 4500 4500

I I I I I I I I
I I I I |
1 2 3 4 5 6 7

0 trimestres

Como la pregunta es “;cudl es el valor actual?”, entonces la incégnita se
encuentra en la fecha cero, que representa el dia de hoy.

Por lo tanto, el ejercicio se resuelve si se regresa cada uno de los pagos
a la fecha 0, es decir, al calcular siete capitales.

—

4500 4500 4500 4500 4500 4500 4500

1 2 3 4 5 6 7

0 trimestres
(4

»

“x

La ecuacion, entonces, queda de la forma siguiente:

Ci+Co+ G+ C+ G+ Ce+ G =X
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Al igual que cuando vimos el ejercicio del Monto, debe existir una
forma mas facil para mover todos los pagos al mismo tiempo, en lugar
de hacerlo uno por uno.

Esa forma es nuestra formula # 2 de las anualidades simples y or-
dinarias:

Férmula del capital de ASO

O R[l- (lfz'e)'”m}

e

Ahora resolvamos nuestro ejemplo, con nuestra férmula # 2:

Identificaciéon de datos Resolucién del problema
R=4,500 C=R[(1-(1+ie)™™)/ie]
ie= 9% trimestral

C=4,500[(1-(1+.09)47®)/.09]
C=4,500[(1-(1.09)7)/.09]

. C=4.500[(1-(0.547034245))/.09]
tres equivalena 175 | =_ 4’50070 452965755/.09]

m=4
n= 1.75 anos (7 trimes-

afnos) C=4,500[5.032952835]
C=¢? (C=22,648.28776
C=%$22,648.29

¢Prefieres el video?
https://youtu.be/3xDuwKRdOIw

Si deseas comprobar el resultado anterior, puedes calcular los siete

capitales y sustituirlos en la ecuacién: Ci+ Cz2+ C3+ Cs+ Cs+ Co+ C7

= X para verificar que llegamos al mismo resultado de $22,648.29
pesos.

Ahora resuelve la Actividad de Aprendizaje 3.2.2
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Actividad de Aprendizaje 3.2.2

1. ¢Cudl es el valor actual de un articulo que se adquirira median-
te pagos de $1,000.00 pesos al final de cada trimestre durante cinco
anos, si la tasa de interés es de 4% trimestral?

2. ¢Cudl es el valor de contado de un articulo adquirido median-
te 52 pagos semanales vencidos de $240.00 pesos cada uno, si la tasa
de interés es de 15% anual capitalizable semanalmente?

3. ¢Cual es el valor de contado de un articulo adquirido mediante
pagos semanales vencidos durante dos anos a una tasa de 48 % anual
capitalizable semanalmente si los pagos son de $250.00 pesos?

4. ¢Cual es el valor de contado de un automévil adquirido con
pagos mensuales de $4,200.00 pesos durante cuatro afnos a una tasa de
interés de 12.12% anual capitalizable mensualmente?

Compara tus resultados con las respuestas correctas incluidas en la
seccion de Ejercicios Resueltos: Actividad de Aprendizaje 3.2.2

Tema 3. Anualidades
LEccION 13
3.2 Anualidades Simples y Ordinarias (ASO)

Continuamos con el tema de Anualidades Simples y Ordinarias
(ASO). En el material anterior, vimos las dos primeras férmulas:

1. Monto (valor futuro)

2. Capital (valor actual)

Ahora veremos las formulas 3 y 4 de las ASO que se utilizan para
calcular la renta:

3. Renta en funcién de un Capital

4. Renta en funcion de un Monto

o 90 1 — | |




UNIDAD 3
Anualidades

Renta de una ASO

Recordemos que la renta es el pago periddico e igual que se realiza.

Existen dos formas de calcular la renta:
® Renta en funcién de un valor presente o actual (Capital)
¢ Renta en funcién de un valor futuro (Monto)

Férmula de la Renta en funcién de un Capital

C(ie)
1-(1+ze)"”
Ejemplos:

1. Una persona adquiere a crédito una computadora que tiene
un precio de contado de $19,750.00 pesos, y acuerda pagarla con cua-
tro mensualidades iguales. ¢Qué importe tendrd que pagar al final de
cada mes, si la tasa de interés es del 1.8% mensual?

R=

Primero identificamos los Ahora sustituimos los datos en nuestra

datos del ejercicio formula # 3 para resolver el problema
R=¢? R=(C (ie))/(1 - (1 + ie)™m)
C= 19,750 (valor ac-
tual)? R= (19,750 (.018))/(1-(1 + .018)-#12(12)
ie= 1.8% mensual R=355.5/(1- (1.018)#)
m= 12 R=355.5/(1 - 0.93112693)

n= 4 meses se represen- [ R=355.5/0.0688730689
ta como 4/12 afos?
R=%$5,161.67
Resulta conveniente de-
jar n=4/12 en fraccion,

y no en decimales para

que, al multiplicarlo por

m, los 12 se anulen:
nm= (4/12)(12)=4
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Para una explicacion mas detallada, ve el siguiente video:
https://youtu.be/NrerBufalzY

Cuando compramos algo de contado, lo pagamos en el momento,
es decir, el dia de hoy, lo que se representa como la fecha 0. Por lo
tanto, representa un Capital. De esta forma, valor de contado, valor
presente o valor actual son sinénimos de capital.

No olvides que n representa el tiempo expresado en anos; por lo
tanto, si pusiéramos que n=4, estariamos diciendo que la operacion
duré 4 afios, lo que seria un error. Para calcular a cudntos afios equi-
valen cuatro meses, hacemos la regla de 3:

Anos | Meses
1w | 12
x |~ 4

X=4x1)/12=4x1/12=4/12

Formula de l1a Renta en funcién de un Monto

M(ze)
(1+z¢)"" -1

2. ¢Cuanto se debe invertir al final de cada mes durante siete
aflos en una cuenta que paga 13.5% anual capitalizable mensualmen-
te, si deseamos reunir $100,000.00 pesos al final del plazo?

R=
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Primero identificamos los Ahora sustituimos los datos en nuestra

datos del ejercicio féormula # 4 para resolver el problema
M= 100,000 (Valor fu- |R=(M (ie))/((1 + ie)™™- 1))
turo)!
i= 13.5% anual R=(100,000 (.01125))/((1 + .01125)"12) _1)
m= 12 R=1,125/((1.01125)%-1)
le= R=1,125/(2.559274728-1)
(13.5%)/12=1.125% R=1,125/1.559274728
mensual
n= 7 afios R=$721.49
R=¢?

Para una explicacion mas detallada, ve el siguiente video:

https://youtu.be/F35GUQ5-ulU

Los $100,000 pesos estan ubicados en el tiempo al final de los siete
afos; por lo tanto, expresan un valor futuro que identificamos como
Monto.

Ahora resuelve la Actividad de Aprendizaje 3.2.3

Actividad de Aprendizaje 3.2.3

1. Una persona debe pagar $3,000.00 pesos dentro de un afno.
¢Cuianto tendrd que pagar al final de cada mes para sustituir el pago
anual, si se considera una tasa vigente de 25% anual capitalizable
mensualmente?

2. ¢Cuanto debe pagar una persona al final de cada mes si adquie-
re una maquinaria con un valor de contado de $175,000.00 pesos, y
acuerda pagarla en cuatro mensualidades iguales con intereses de 4%
mensual?
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3. Una persona debe pagar $60,000.00 pesos dentro de un afio.
¢Cuanto tendrd que pagar al final de cada mes para sustituir el pago
anual, si se considera una tasa de 25% anual capitalizable mensual-
mente?

4. El dia de hoy se obtiene un crédito por $500,000.00 pesos a
pagarse dentro de tres aflos a una tasa de 12% anual capitalizable
mensualmente.,

a. ¢Cual es el monto que tendremos que pagar dentro de 3 afos?

b. Si se decide invertir en el banco una cantidad X al finalizar

cada tres meses, con el objeto de que a los tres afos el dinero acu-

mulado en el banco liquide el préstamo obtenido, ¢de qué importe
serd el depdsito trimestral si el banco estd pagando 10% anual
capitalizable trimestralmente?

Compara tus resultados con las respuestas correctas incluidas en la
seccion de Ejercicios Resueltos: Actividad de Aprendizaje 3.2.3

Tema 3. Anualidades
LEccION 14
3.3 Anualidades Simples Anticipadas (ASA)

Este tipo de anualidades tendran las siguientes caracteristicas:

eSi decimos que son simples, entonces el periodo de pago coincide
con el periodo de capitalizacion.

*Si ademas también son anticipadas, el pago se realiza al inicio de
cada periodo.

Para entender claramente la diferencia entre las Anualidades Simples

Ordinarias (ASO) y las Anualidades Simples Anticipadas (ASA), re-

sulta conveniente representar de forma grafica ambos esquemas y
compararlos.
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En las Anualidades Simples Ordinarias, los pagos se realizan al
final de cada periodo; por lo tanto, una anualidad de seis pagos se
representaria de la forma siguiente:

En las Anualidades Simples Anticipadas, los pagos se realizan al
inicio de cada periodo; por lo tanto, una anualidad de seis pagos se
representaria de la forma siguiente:

ASA
Ri R Rs R4 Rs Re

0 1 2 3 4 5 6

Ademais de que los pagos se realizan al final o al inicio de cada perio-
do, ¢qué otra diferencia encuentras?
Compara con atencién ambos esquemas y observa el altimo pago.

En el caso de las ASO, el tltimo depdsito esté situado en la fecha
cuando concluye la operacién financiera (periodo 6). Por lo que, si
hablaramos de una inversion, este Gltimo depdsito ya no alcanza a
generar intereses.

Mientras que en el caso de las ASA, el tltimo depdsito estd situado
al inicio del dltimo periodo (periodo 5). Sin embargo, la operacion
concluye hasta el periodo 6. Por lo que este dltimo depdsito todavia
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alcanza a generar intereses por un periodo.
ASA
R R: Rs‘ R4‘ Rs‘ —»
I

0 1 2 3 4 5 6

De lo anterior, y como consecuencia de que los pagos sean al inicio
y no al final de cada periodo, la diferencia entre las ASA y las ASO
son los intereses de un periodo de capitalizacion.

Ya que en las ASA rodos los depdsitos, desde el primero hasta el
ultimo, generan intereses.

Ahora, veremos nuestra formula # 1 de las anualidades simples y
anticipadas.

Monto o valor futuro de un ASA

Ejemplo:

Una persona deposita en una cuenta de ahorros $250.00 pesos al
inicio de cada mes. Sila cuenta paga una tasa de interés de 1.3 % men-
sual, ¢qué cantidad se tendra al término de un afo?

Si representamos nuestro ejercicio de forma grafica obtenemos el
siguiente esquema:

250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
X
Y nuestra incognita estaria situada en el mes 12, en el que concluye

el afo. ¢Como se te ocurre que podemos resolver el ejercicio?
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Podemos resolverlo como una ecuacién de valor, calcular 12 mon-
tos y sumarlos para obtener el valor de X.

También podemos utilizar la férmula del Monto de las ASO para
mover todo el conjunto de pagos:

Identificar datos Resolucién del problema
R=250 M=R[((1+ie)™-1)/ie]
ie=1.3% mensual
m= 12 M=250[((1+.013)V12).1)/.013]
n= 1 anos M=250[((1.013)"?-1)/.013]
M= ¢? M=250([(1.167651776 - 1)/.013]

M=250[.167651776/.013]
M=250[12.89629048]
M= 3,224.0726

M=$3,224.07

¢Este es el resultado final?
No, si recordamos el esquema de las ASO:

Ri R R3 R4 Rs /Re

Estas anualidades terminan en la fecha en que se realiza el Gltimo
pago; por lo tanto, si nosotros aplicamos la formula del Monto de este
tipo de anualidades, el resultado que obtenemos es el valor futuro de
todos los pagos en la fecha en que se realiza el dltimo depdsito.

En nuestro ejemplo, entonces, los $3,224.07 estarian ubicados en
el mes 11, fecha en que se realiza el dltimo depdsito. Sin embargo,
nuestra incognita esta ubicada en el mes 12, cuando concluye el afio.

250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
$3,224.07

\ 4
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Por lo tanto, para concluir el ejercicio correctamente debemos
desplazar los $3,224.07 pesos un periodo hacia adelante:

3,224.07(1.013)' =
3,224.07(1.013)=
3,265.9855=
$3,265.99

Este es el resultado final, pues se encuentra en el mes 12.
250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
$3,265.99

Si analizamos el procedimiento que seguimos para resolver el pro-
blema, se puede resumir en dos pasos:

1. Aplicamos la férmula del Monto de las ASO
M=[R ((1+ie)™™-1)/ie]
2. El resultado obtenido lo multiplicamos por (1+ie)

Por lo tanto, una primera version de nuestra férmula podria ser:
M=[R ((1+ie)™™-1)/ie](1+ie)

Esta férmula se puede reexpresar de la siguiente manera:

Féormula del Monto de una ASA

M:R[(lﬂ.e.)ﬂ%l_l ) ]

e

Comprobemos que, con esta nueva expresion, llegamos al mismo
resultado ya obtenido:
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Identificar datos

Resolucién del problema

R=250

ie= 1.3% mensual
(0.013)

n=1 ano

m= 12

M= ¢?

M=R[((1+ie)™*1-1)/ie-1]

M=250 [((1+.013)V12m+1.1)/013 -1]
M=250[((1.013)"-1 )/.013 -1]
M=250[(1.182831249-1)/0.013 -1]
M=250[0.182831249/0.013 -1]
M=250[14.06394226 -1]
M=250[13.06394226]
M=3,265.9855

M=$3,265.99

iMismo resultado que ya habiamos ob-

tenido!

Para una explicacion mas detallada, ve el siguiente video

https://youtu.be/YitYISaO9xA

Ahora resuelve la Actividad de Aprendizaje 3.3.1

Actividad de Aprendizaje 3.3.1

1. Encuentra el valor futuro de seis pagos semestrales anticipa-
dos de $14,500.00 pesos, cada uno, si la tasa de interés es de 19%

anual capitalizable semestralmente.

2. Si se invierte $5,000.00 pesos al inicio de cada tres meses.
¢Qué cantidad se tendr4 al término de dos afios, si la tasa de interés es

de 24% anual capitalizable trimestralmente?

3. Encuentra el valor futuro de una renta bimestral de $3,500.00
pesos, si los pagos son anticipados a un plazo de tres afios con una tasa

de interés de 2% bimestral.

Compara tus resultados con las respuestas correctas incluidas en la
seccion de Ejercicios Resueltos: Actividad de Aprendizaje 3.3.1
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Capital o valor actual de una A.S.A

Ejemplo:

Un comerciante alquila un local para su negocio y acuerda pagar
$2,750.00 pesos de renta al inicio de cada mes. Como desearia librarse
del compromiso mensual, decide proponer una renta anual equiva-
lente y también anticipada. Si se calculan los intereses a 15.6% anual
capitalizable mensualmente, ¢de cuanto tendra que ser el pago anual
anticipado?

Si representamos nuestro ejemplo de forma grafica, quedaria de la
forma siguiente:

2,750 2,750 2,750 2,750 2,750 2,750 2,750 2,750 2,750 2,750 2,750 2,750

2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

0
X
Como el pago que queremos calcular es anual, entonces debe ser
equivalente a los 12 pagos mensuales y como también es anticipado

significa que se debe pagar al inicio del ano; por lo tanto, nuestra in-
cognita se ubica en la fecha 0, al inicio del afio.

De esta forma, nuestro ejercicio se resuelve al calcular el valor
actual o presente (que identificamos como Capital) de los 12 pagos
mensuales.

Para regresar los pagos a la fecha 0, realizaremos lo siguiente: mo-
mentdneamente, borraremos el primer pago ubicado en la fecha 0:

,750 2,750 2,750 2,750 2,750 2,750 2,750 2,750 2,750 2,750 2,750 2,750

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

|
0
X
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De esta forma, nos queda un conjunto de 11 pagos mensuales con
estructura de ordinarios, por lo que podemos utilizar nuestra férmula
del Capital de las ASO, para regresar esos 11 pagos a la fecha 0:

Identificar datos Resolucién del problema
R=2,750 C=R[(1-(1+ie)™™)/ie]
i= 15.6% anual
m=12 C=2,750[(1-(1+.013) 1/12(12))/ (01 3]
ie= (15.6%)/12=13% | C=2,750[(1-(1.013)"1)/013]
mensual C=2,750[(1-(0.86755317))/.013]
n=11/12 C=2,750[0.13244683/.013]
(solo vamos a regresar [ C=2,750[10.18821769]
11 pagos mensuales) (C=28,017.5986
C=¢? (valor actual)

C=$28,017.60

Como la féormula que utilizamos es la del Capital de ASO, este
resultado ya se encuentra en la fecha 0. Por lo que es el valor actual de
los 11 pagos mensuales:

28,017.60 )

2,750 {2,750 2,750 2,750 2,750 2,750 2,750 2,750 2,750 2,750 2,750 2,750

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
X

Finalmente, como el valor actual de los 11 pagos ($28,017.60) y
el primer pago mensual ($2,750) ambos estan en la fecha 0, pueden
sumarse para obtener el valor actual de los 12 pagos mensuales:

$28,017.60 + $2,750.00 = $30,767.60

Si analizamos el procedimiento que seguimos para resolver el pro-
blema, se puede resumir en dos pasos:
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1. Aplicamos la férmula del Capital de las ASO para regresar to-
dos los pagos excepto el primero, por lo que, en lugar de elevar
ala -nm, elevamos a la -nm+1 (como nm es negativo, para qui-
tarle una unidad, debemos sumarle uno):

C=[R (1-(1+ie)™m+1)/ie]
2. Al resultado obtenido le sumamos el valor de una renta. Por lo
tanto, una primera version de nuestra formula podria ser:
C=[R (1-(1+ie)™+1)/ie]+R

Esta formula se puede reexpresar de la forma siguiente:

Férmula del Capital de una ASA

C=R[L U™

e

Comprobemos que, con esta nueva expresion, llegamos al mismo
resultado ya obtenido:

Identificar datos Resolucién del problema
R=2,750 C=R[(1-(1+ie)™™*1)/ie+1]
i= 15.6% anual
m=12 C=2,750[(1-(1+.013) W a2+1)/013+1]
ie= (15.6%)/12=1.3% | C=2,750[(1-(1.013)12+1)/.013+1]
mensual C=2,750[(1-(1.013)11)/013+1]
n= 1 afio C=2,750[(1-0.86755317)/.013+1]
C=¢? C=2,750[0.13244683/.013+1]

C=2,750[10.18821769 + 1]
C=2,750[11.18821769]
C=30,767.5986

C=$30,767.60
iMismo resultado que ya habiamos ob-
tenido!
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Para una explicaciéon mas detallada, ve el siguiente video:

https://youtu.be/I-LKZAmg0Tg

Ahora resuelve la Actividad de Aprendizaje 3.3.2

Actividad de Aprendizaje 3.3.2

1. ¢Cual es el valor de contado? De un articulo adquirido me-
diante pagos semanales anticipados de $100.00 pesos, durante dos
anos, si la tasa de interés fue de 1% semanal.

2. Calcula el valor actual de una renta bimestral anticipada de
$1,500.00 pesos. Si la tasa de interés es de 18% anual capitalizable
bimestralmente y el compromiso es por dos afios.

3. Calcula el valor actual de nueve pagos bimestrales de $500.00
pesos con intereses de 5.28 % bimestral:

a) Silos pagos son anticipados

b) Silos pagos son vencidos (ordinarios)

c) Determina y explica la diferencia entre el a) y el b)

Compara tus resultados con las respuestas correctas incluidas en la
seccion de Ejercicios Resueltos: Actividad de Aprendizaje 3.3.2

Tema 3.- Anualidades
LEecciON 15

3.3 Anualidades Simples Anticipadas (ASA)

Continuamos con el tema de Anualidades Simples y Anticipadas
(ASA), en la sesion anterior, vimos las dos primeras férmulas:

1. Monto (valor futuro)

2. Capital (valor actual)

El dia de hoy veremos las férmulas 3 y 4 de las ASA que se utilizan
para calcular la renta:

3. Renta en funcién de un Capital

4. Renta en funcion de un Monto
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Renta de una ASA

Recordemos que la renta es el pago periddico e igual que se realiza.

Al igual que en las Anualidades Simples Ordinarias, en las Anua-
lidades Simples Anticipadas también existen 2 formas de calcular la
renta:

e Renta en funcién de un valor presente (Capital)

® Renta en funcion de un valor futuro (Monto)

Férmula de la Renta en funcién de un Capital

Re— L
CE

Ejemplo 1:

En una tienda se vende un articulo por $1,800.00 de contado o
mediante cinco pagos mensuales anticipados con intereses de 32.4%
anual capitalizable mensualmente. Calcula el valor de cada pago.

Identificar datos Resolucién del problema
C=1,800 R=C/[(1 — (1+ie)™™+)/ie+1]
i=32.4% anual
m= 12 R=1,800/([(1 -(1 + .027)/12U2+1)/027+1])
ie= (32.4%)/12 =2.7% [R=1,800/([(1 -(1 .027)°*1)/.027+1])
mensual R=1,800/([(1 -(1 .027)*)/.027+1])
n=5/12 afios (5 meses) |R=1,800/([(1 - 0.89891416)/.027+1])
R=¢? R=1,800/([0.10108584/.027+1])

R=1,800/(3.74391w969+1)
R=1,800/4.74391969
R=379.4330

R= $379.43
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Para una explicacion mas detallada, ve el siguiente video:

https://youtu.be/6WvPHIUgTNO

Formula de la renta en funcién de un Monto.

R:[ (1+z'€])\21m”—1 ] ]

e

Ejemplo 2:

Una persona desea juntar $90,000.00 pesos dentro de dos afios.
Para reunir esta cantidad decide realizar depésitos, al inicio de cada
bimestre, en una cuenta que paga el 4.2% bimestral. ¢(De qué importe
deberan ser los depdsitos?

Identificar datos Resolucién del problema
M= 90,000 R=M/[((1 + ie) ™*1-1)/ie - 1]
ie=4.2% bimestral
m= 6 R=90,000/([(1 + .042)@©+*1_1)/042 - 1])
n=2 afios R=90,000/([((1.042)"3)- 1)/.042- 1])
R= ¢? R=90,000/([(1.70718405- 1)/.042- 1])
R=90,000/([0.70718405/.042- 1])

R=90,000/(16.8377156-1)
R=90,000/15.8377156
R=5,682.6376

R=$5,682.64

Para una explicacion mas detallada, ve el siguiente video:

https://youtu.be/A2a3umVABfY

Ahora resuelve la Actividad de Aprendizaje 3.3.3
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Actividad de Aprendizaje 3.3.3

1. Deseamos reunir, en 3 afos, $250,000.00 pesos. ¢Cudnto de-
bemos depositar al inicio de cada mes en una cuenta que paga 8%
anual capitalizable mensualmente para reunir dicha cantidad?

2. Una pantalla tiene un precio de contado de $14,999.00 pesos.
Si se compra a crédito con pagos mensuales anticipados a una tasa
de 18% anual capitalizable mensualmente, ¢de qué importe seran las
mensualidades que tendremos que pagar durante 2 afios?

3. Enun afo queremos ahorrar $100,000.00 pesos, en una cuenta
que paga 6% anual capitalizable mensualmente. ¢Cudnto tendremos
que depositar al inicio de cada mes para cumplir nuestra meta?

4. Obtenemos un crédito hipotecario por $1,200,000, a un plazo
de 15 anos y tasa de interés del 10.49% anual capitalizable mensual-
mente. Determina el importe de las mensualidades que tendremos
que pagar al inicio de cada mes.

Compara tus resultados con las respuestas correctas incluidas en la
seccion de Ejercicios Resueltos: Actividad de Aprendizaje 3.3.3

Tema 3. Anualidades
LEccION 16
3.4 Ejercicios de Repaso
En esta leccion realizaremos ejercicios de repaso de las anualidades.
Hasta el momento, hemos trabajado de la forma siguiente:
Vemos una férmula y resolvemos ejercicios que corresponden a
dicha férmula. Es decir, vimos la formula del Monto de Anualidades
Simples Ordinarias y resolvimos ejercicios sélo de esa formula; des-

pués, vimos las formulas de la Renta de Anualidades Simples Ordina-
rias y solo resolvimos ejercicios de ese tema.
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En esta seccion, veremos diferentes ejercicios de anualidades (ASA
y ASO) combinados. El objetivo es que aprendas a identificar las

caracteristicas de cada ejercicio para determinar la férmula correcta
para resolverlo.

Recuerda que el objetivo de esta obra no es hacer que te aprendas
las formulas de memoria, sino que aprendas a utilizarlas correctamen-
te.

Por esta razon, para resolver los ejercicios siguientes, se necesita
que tengas a la mano tu formulario impreso, que se encuentra dispo-
nible en el apartado de Anexos.

Recomendaciones:

1. Leer con atencién cada ejercicio.

2. Siel ejercicio no te queda claro, represéntalo de forma grafica.
Muchas veces cuando representamos el ejercicio en una grafica de
tiempo se puede entender mejor.

3. Identifica los datos del ejercicio, el tipo de anualidad, la incog-
nita y la formula correcta.

4. Sustituye los datos en la férmula y resuelve.

Ejemplos:

1. ¢Cudl es la renta semestral anticipada, equivalente a una renta
mensual anticipada de $660 pesos, si el interés es de 22.52% anual
capitalizable mensualmente?

El ejercicio 1 debe analizarse como te explico en el siguiente video:

https://youtu.be/IMIZON8nVrQ

Después de ver el video, nos damos cuenta de que en realidad este
ejercicio nos pide calcular un Capital de Anualidades Simples Antici-
padas (ASA); por lo tanto, se resuelve asi:
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111
Identificar datos Resolucién del problema
R= 660 C=RI[(1 -(1 + ie)™™*1)/ie + 1]
i=22.52% anual
m= 12 C=660[(1-(1 + .018766667)
ie=1.876667% mensual |??*1)/018766667 + 1]
n= 0.5 anos C=660[(1-(1.018766667)**1)/.018766667+1]
C=¢? de ASA C=660[(1-(1.018766667)°)/.018766667 +1]

C=660[(1 - 0.9112265)/.018766667 + 1]
C=660[0.0887735/.018766667 + 1]
C=660[4.730379+ 1]

C=660[5.730379]

C=3,782.05

2. ¢Cual es la renta anual ordinaria, equivalente a una renta men-
sual ordinaria de $500 pesos, si la tasa de interés vigente es de 24 %
anual capitalizable mensualmente?

El ejercicio 2 debe analizarse como te explico en el siguiente video:

https://youtu.be/J1smW-KJkpY

Después de ver el video, notamos que en realidad este ejercicio re-
quiere calcular un Monto de Anualidades Simples Ordinarias (ASO);
por lo tanto, se resuelve asi:

Identificar datos

Resolucién del problema

R=500

i=24% anual

m=12

1e=24%/12= 2% mens.
n=1 ano

M= ¢? de ASO

M=R [((1+ie)™™-1)/ie]

M= 500[((1 + .02)V12-1)/.02]
M=500[((1.02)'2-1)/.02]
M=500[(1.26824179 - 1)/.02]
M=500[(0.26824179 )/.02]
M=500[13.4120897]

M= 6,706.04
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Ahora, resuelve la Actividad de Aprendizaje 3.4

Actividad de Aprendizaje 3.4

3. ¢Cudl es la renta anual anticipada, equivalente a una renta bi-
mestral ordinaria de $2,000 pesos, si la tasa de interés es de 30% anual
capitalizable bimestralmente?

Anilisis del ejercicio 3: https://youtu.be/9R_7gH6BWel

4. ¢Cudl es la renta anual ordinaria, equivalente a una renta tri-
mestral anticipada de $6,000 pesos, si la tasa de interés es de 18%
anual capitalizable trimestralmente?

Anilisis del ejercicio 4: https://youtu.be/5Gb_Jdo3NOY

5. Una persona ahorra $400 pesos al inicio de cada mes durante 5
aflos en una cuenta que paga 25.4% anual capitalizable mensualmen-
te. ¢Cuanto habra acumulado al término del plazo?

6. Para adquirir un departamento debemos obtener un crédito
por $750.000 pesos con intereses de 16.8% de interés anual capitali-
zable mensualmente. ¢De cuanto seran las mensualidades que tendre-
mos que pagar al final de cada mes para liquidar el crédito en 15 anos?

7. Para comprar un auto, Nissan lanza un plan de autofinancia-
miento que incluye un enganche de $27,000 pesos y 36 mensualidades
anticipadas de $2,400 pesos. Si la tasa vigente es de 18 % anual capita-
lizable mensualmente, ¢cudl es el valor de contado del automévil?

8. Para adquirir un terreno con un valor de $300,000 pesos, obte-
nemos un crédito a pagar en cinco afios con un interés de 24 % anual
capitalizable bimestralmente. ¢De cudnto sera cada uno de los pagos
si comenzamos a pagar al inicio de cada bimestre?

9. Se desea comprar un edificio que hace tres afos tenia un valor
de $10,000,000 pesos. La plusvalia en bienes raices ha sido de 18%
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anual capitalizable semestralmente. Se pretende adquirir el edificio
pagando un enganche de 25% vy el resto en 60 mensualidades. ¢De
cudnto sera el importe que se debera pagar al finalizar cada mes si la
tasa acordada es de 12% anual capitalizable mensualmente?

Plusvalia. Significa aumento de valor y es una caracteristica de los
bienes inmuebles.

10. ¢Cual es la renta anual anticipada, equivalente a una renta tri-
mestral ordinaria de 5,000 pesos, si la tasa de interés vigente es de
12% anual capitalizable trimestralmente?

11. ¢Cual es la renta anual ordinaria, equivalente a una renta men-
sual anticipada de $1,500 pesos, si la tasa de interés es de 12% anual
capitalizable mensualmente?

Compara tus resultados con las respuestas correctas incluidas en la
seccion de Ejercicios Resueltos: Actividad de Aprendizaje 3.4

LeccioN 17

3.5 El caso de las Anualidades Generales (AG)

Este tipo de anualidades tendran las siguientes caracteristicas:
oSi decimos que son anualidades generales, entonces el periodo de
pago no coincide con el periodo de capitalizacion de los intereses.

Al igual que en las anualidades simples, existirdn las anualidades:

*Ordinarias. Si, ademas, el pago se realiza al final de cada periodo.
* Anticipadas. Si, ademis, el pago se realiza al inicio de cada periodo.

Observa que:
Cualquier ejercicio de anualidades generales puede resolverse con

las férmulas de las anualidades simples. Para ello, lo inico que hay
que realizar primero es convertir el ejercicio de anualidad general a
anualidad simple.
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Es decir, transformar el ejercicio de uno, en el que los periodos de
capitalizacion y los periodos de pago no coinciden, a uno en donde los
periodos de capitalizacion coincidan con los periodos de pago.

Esto se logra si se encuentra la tasa equivalente con los periodos de
capitalizacion que coinciden con los periodos de pago.

De esta forma convertimos la anualidad general en una anualidad
simple y podemos resolverlo con las f6rmulas ya vistas (ASO y ASA).

Ejemplo

Encuentra el monto o valor futuro de 4 pagos trimestrales venci-
dos de $5,000 pesos cada uno, si la tasa de interés es de 36% anual
capitalizable mensualmente.

Analisis del ejercicio

Como podemos observar, el ejercicio plantea pagos trimestrales
vencidos con una tasa capitalizable mensualmente. Por lo tanto, los
periodos de capitalizacion no coinciden con los periodos de pago, es
decir, que estamos ante una anualidad general.

La forma en la que podemos solucionar el ejercicio al realizar los
siguientes pasos:

1. Encontrar la tasa equivalente con periodos de capitalizacion
iguales a los periodos de pago para la tasa nominal del ejercicio.

a. Determinar la tasa efectiva para la tasa nominal del ejercicio.
b. Encontrar la tasa equivalente con periodos de capitalizacion

iguales a los periodos de pago.

2. Resolver el gjercicio con la férmula del Monto de las Anualida-
des Simples Ordinarias.

Solucién del ejemplo
Encuentra el monto o valor futuro de 4 pagos trimestrales venci-
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dos de $5,000 pesos cada uno, si la tasa de interés es de 36% anual
capitalizable mensualmente.
1. Al encontrar la tasa equivalente con periodos de capitalizacion
trimestrales para la tasa de 36% anual capitalizable mensualmente.
a. Determinar la tasa efectiva para la tasa nominal de 36% anual
capitalizable mensualmente.

Identificar datos Resolucién del problema
m=12 e = (I+ie)™ -1
ie=36%/12 e = (1+.03)x12 1
ie = 3% mensual (0.03) |e=(1.03)-1
n =1 ano e = (1.42576089) -1
e=¢? e =0.42576089
e = 42.576089% anual

b. Encontrar la tasa equivalente con periodos de capitalizacion
trimestrales para la tasa efectiva del 42.576089%.

Identificar datos Resolucién del problema
e =42.576089% anual |e = (1+ie)™ -1
(0.42576089) e=(1+03)x12 -1
m=4 0.42576089 = (1-+ie)™* -1
n =1 afio 0.42576089 = (1+ie)* -1
ie = ¢? % trimestral 0.42576089 + 1 = (1+ie)*
i=¢? 1.42576089 = (1+ie)*

441.42576089 = (1-+ie)

1.092727 = (1-+ie)

1.092727 -1 = 1e

0.092727 = ie Esta seria la tasa trimes-
tral. Con esta tasa, ya podemos resolver el
ejercicio.

Si quisiéramos anualizarla la multiplica-
mos por 4

i=(ie)(m)

i=(0.092727)4)

1=0.370908

i =37.0908% anual capitalizable trimes-
tralmente
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Ahora, ya podemos resolver el ejercicio si reemplazamos la tasa de
36% anual capitalizable mensualmente por la tasa de 37.0908 % anual
capitalizable trimestralmente, por lo que el ejercicio quedara como un
ejercicio de anualidades simples ordinarias:

Ejercicio modificado a anualidades simples:

Encuentra el monto o valor futuro de cuatro pagos trimestrales ven-
czdos de $5,000 pesos cada uno, si la tasa de interés es de 37.0908 %
anual capitalizable trimestralmente.

2. Resolver el ejercicio utilizando la férmula del Monto de las
Anualidades Simples Ordinarias.

Identificar datos Resolucion del problema
R=5,000 M=R [((1+ie)"™-1)/ie]
n=1 anos
i=37.0908% anual cap. | M=5,000[((1+.092727)V¥)-1)/.092727]=
trim. M=5,000[((1.092727)4-1)/.092727]
m=4 M=5,000[((1.42576089)-1)/.092727]
e=(37.0908%)/4= M=5,000[((0.42576089))/.092727]
ie = 9.2727 % trimestral | M=5,000[4.59155251]
(0.092727) M=22,957.76
M= ¢?

M=$22957.76

De esta forma, podemos resolver cualquier ejercicio correspondien-
te a las Anualidades Generales con las férmulas de las Anualidades
Simples segin corresponda (Ordinarias o Anticipadas).

Material 3.5 (AG) sin Actividad de Aprendizaje
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Unidad 4

Amortizacién

Objetivos de aprendizaje:
Al finalizar esta unidad, el lector sera capaz de:

e Elaborar tablas de amortizacién para operaciones de crédito
con sistema de pago de cuota fija.

e Interpretar los componentes de una tabla de amortizacion: sal-
do inicial, abono al capital, pago de intereses y saldo insoluto.

e Elaborar fondos de amortizacion para operaciones de inver-
sién con sistema de pago de cuota fija.

e Interpretar los componentes de un fondo de amortizacion.
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Leccion 18

En esta sesion, iniciamos el dltimo tema de este libro: Tablas y
fondos de amortizacion.

Es un tema muy sencillo y el dia de hoy veremos:

4.1 Tablas de amortizacién, que consta de la pentltima actividad
de aprendizaje.

Al terminar el tema 4, te invito a realizar la segunda autoevalua-
cion, que abarca los temas 3 (ASA y ASO) y 4 (Tablas y Fondos de
Amortizacion).

Nota: Para la Segunda Autoevaluacion, te recomiendo consultar e
imprimir el Anexo 4: Formulario de anualidades.

iMucho éxito!

4.1 Tablas de amortizacion

Amortizacién:Etimolégicamente, la palabra amortizar significa dar
muerte, saldar, extinguir o finiquitar.

En el 4rea financiera, amortizar significa liquidar o saldar una deuda
por medio de una serie de pagos, generalmente iguales, que se realizan
a intervalos de tiempo iguales.

¢Recuerdas el concepto de anualidad? (revisa tus apuntes)

“Se denomina anualidad a un conjunto de pagos iguales que se efec-
tian con la misma frecuencia de tiempo”. Entonces, podemos decir
que la amortizacion se refiere a:

El pago gradual de una deuda, por medio de una anualidad (conjunto
de pagos iguales que se efectiian con la misma frecuencia).
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Ejemplo:

Una persona obtiene un crédito el dia de hoy por $95,000.00 pe-
sos, que amortizard mediante seis pagos semestrales vencidos a una
tasa de 18% anual capitalizable semestralmente. ¢(De qué importe
sera cada uno de los pagos?

Si analizas el ejemplo, observaras que la tnica diferencia con los
ejercicios que hemos estado trabajando (en la unidad anterior) es la
palabra amortizard, pero en realidad, hasta aqui, no hay nada nuevo.
Asi que resolvamos el ejercicio:

Identificar datos Resolucién del problema
C=95,000 R=(C Gie)/(1 - (1 + ie)™™)
i= 18% anual
m=2 R=(95,000 (.09))/(1-(1 + .09)®@)
ie= 18%/2= 9% semes- | R=(95,000 (.09))/(1-(1.09))
tral R=8,550/(1-0.596267327)
n=3 anos R=8,550/0.403732673
R=¢?
Formula: R—C de ASO | R=21,177.38

Por lo tanto, seis pagos semestrales vencidos de $21,177.38 pesos
amortizan una deuda cuyo valor actual es de $95,000.00 pesos a una
tasa de 9% semestral.

Tablas de amortizacién

Los pagos que se realizan para amortizar una deuda se aplican tan-
to para cubrir los intereses como para pagar el capital (cantidad que
dio origen a la operacion financiera).

Para conocer con precision la forma en que se aplica cada uno de los
pagos, es necesario construir una tabla de amortizacion.

Por esta razon, la tabla de amortizaciéon puede definirse como la ra-
diografia del pago gradual de una deuda.
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Ejemplo: En el ejemplo anterior, acordamos amortizar una deuda
de $95,000 pesos con seis pagos semestrales vencidos de $21,177.38
pesos a 9% semestral.

Construyamos la tabla de amortizacién correspondiente para
comprobarlo.

Pasos para la construccion de una tabla de amortizacion.
1. Elabora una tabla con 5 columnas con los siguientes encabeza-

dos:

Nuam. Pago| Renta Intereses | Amortizacién | Saldo Insoluto
(ie) (pago a capital)

2. En la primera columna enlista el nimero total de pagos que
dura la operacién a partir de un pago cero.

Num. Pago| Renta Intereses | Amortizacion | Saldo Insoluto
(ie) (pago a capital)
0
1
2
3
4
5
6

3. Por “pago 07, entendemos “antes de realizar el primer pago”;
por lo tanto, en esta fila s6lo anotamos nuestro saldo inicial (capital)
que en nuestro ejemplo es de $95,000 pesos.

Num. Pago| Renta Intereses | Amortizacién | Saldo Insoluto
(ie) (pago a capital)

0 - - - $95,000.00
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4. A partir del pago 1, se aplica el procedimiento siguiente:
En la columna de la Renta, anotamos el importe de nuestro pago.

Num. Pago

Renta

Intereses

(ie)

Amortizacion
(pago a capital)

Saldo Insoluto

0

$95,000.00

1

$21,177.38

5. Se calculalos intereses del periodo al multiplicar el Saldo Inso-
luto anterior (95,000) por el valor de ie (0.09), y el resultado se anota

en la columna de los Intereses (95,000 x 0.09 = 8,550).

Num. Pago| Renta Intereses | Amortizacion | Saldo Insoluto
(ie=0.9) | (pago a capital)
0 -- $95,000.00
1 $21,177.38 | $8,550.00

6. Se resta el importe de los Intereses (8,550) al valor de la Ren-
ta (21,177.38) para obtener la cantidad que abonamos en realidad
(pago a capital) y el resultado se anota en la columna de Amortizacién
(21,177.38 = 8550 = 12,627 .38).

Nim. Pago| Renta Intereses | Amortizacién | Saldo Insoluto
(ie=0.9) | (pago a capital)
0 - - $95,000.00
1 $21,177.38 | $8,550.00 $12,627.38

7. Se resta el importe de la Amortizacion (12,627.38) al Saldo
Insoluto anterior (95,000) para obtener el nuevo saldo y el resulta-
do se anota en la columna de Saldo Insoluto (95,000 — 12,627.38 =

82,372.62).
Num. Pago| Renta Intereses | Amortizacion | Saldo Insoluto
(ie=0.9) | (pago a capital)
0 $95,000.00
1 $21,177.38 | $8,550.00 | $12,627.38 | $82,372.62
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8. Se repite el procedimiento (paso 4 a 7) para cada uno de los
pagos restantes.

Completa la tabla de amortizacion repitiendo los pasos 4 a 7 para
cada uno de los pagos (2 a 6), y compara tu resultado con la tabla
siguiente:

Num. Pago| Renta Intereses | Amortizacién | Saldo Insoluto
(ie=0.9) | (pago a capital)

0 - - $95,000.00
1 $21,177.38 | $8,550.00 $12,627.38 $82,372.62
2 $21,177.38 | $7,413.54 $13,763.84 $68,608.78
3 $21,177.38 | $6,174.79 $15,002.59 $53,606.19
4 $21,177.38 | $4,824.55 $16,352.83 $37,253.36
5 $21,177.38 | $3,352.80 $17,824.58 $19,428.78
6 $21,177.38 | $1,748.60 $19,428.78 $0

De esta forma, comprobamos que seis pagos semestrales vencidos

de $21,177.38 pesos a 9% semestral amortizan una deuda cuyo

valor actual es de $95,000 pesos.

Nota: En el saldo final, puedes haber obtenido una pequena di-
ferencia, por efecto del redondeo, pero debe de ser de centavos (+ o
-). Si obtuviste una diferencia mayor a un peso, hay algin error en la
tabla y debes revisar el procedimiento.

Para conocer algunas conclusiones importantes sobre las tablas de
amortizacion, es importante que veas el siguiente video que he prepa-
rado:

https://youtu.be/N8vqz4Q5laY

¢Se podria realizar una tabla de amortizacién con pagos anticipados?

¢Qué caracteristicas tendria esta operacion financiera?
Analiza la situacién.
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Si es posible realizar una tabla de amortizacién con pagos antici-
pados, pero al ser anticipados tendriamos que pagar al inicio de cada
periodo, lo que significa que el primer pago lo tendriamos que realizar
el mismo dia que obtendriamos el crédito.

Normalmente, recurrimos a solicitar un crédito o un préstamo
porque en ese momento carecemos de recursos financieros para sol-
ventar determinada situacion.

En otras palabras, solicitamos un préstamo porque no tenemos
el dinero suficiente. Si nosotros aceptamos un crédito con pagos an-
ticipados, tendriamos que realizar el primer pago el mismo dia que
obtenemos el crédito, por lo que si no tenemos dinero tendremos que
disponer efectivo del crédito obtenido para cubrir ese primer pago.

En esta situacion, si solicitamos un préstamo de $95,000.00 pesos
tomaremos de ahi para cubrir el primer pago (anticipado), por lo que
saldremos con una cantidad inferior a los $95,000.00 y, seguramente,
no podremos cubrir el objetivo para el que solicitamos el préstamo.
Lo anterior puede observarse en el ejemplo siguiente.

Ejemplo con pagos anticipados

Una persona obtiene un crédito el dia de hoy por $95,000.00 pe-
sos, que amortizara mediante seis pagos semestrales anticipados a una
tasa de 18% anual capitalizable semestralmente. Determina el impor-
te de cada pago y construye la tabla de amortizacion correspondiente.

Identificar datos Resolucién del problema
C=95,000 R=c/([(1-(1 + ie)™™*1)/ie + 1])
i= 18% anual
m=2 R=95,000/((1-(1 + .09)®@+1)/09+1)
ie= 18%/2= 9% semes- |R=95,000/((1-(1 .09)*)/.09+1)
tral R=95,000/(0.350068614/.09+1)
n=3 afos R=95,000/(3.88965127+1)
R=¢? R=95,000/4.88965127
Formula: R—C de ASA [R=19,428.79
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Fe-[Nim.| Renta Intereses | Amortizacién | Saldo Insoluto
cha | Pago (ie=0.9) | (pago a capital)

0 0 - - - $95,000.00

0 1 $19,428.79 - $19,428.79 $75,571.21

1 2 $19,428.79 $6,801.41 $12,627.38 $62,943.83

2 3 $19,428.79 $5,664.94 $13,763.84 $49,179.98

3 4 $19,428.79 $4,426.20 $15,002.59 $34,177.39

4 5 $19,428.79 $3,075.96 $16,352.83 $17,824.56

5 6 $19,428.79 $1,604.23 $17,824.58 $0

Como puede observarse en la tabla anterior, al ser pagos antici-
pados, el primer pago se realiza en la fecha en cuando se recibe el
préstamo (por lo que no pagamos intereses) y todo el primer pago
se abonaria a capital, por lo que no salimos con $95,000 pesos, sino
s6lo con $78,571.21, es decir, en realidad obtuvimos un crédito por
$78,571.21 pesos, y ésa es la razon por la que nuestro pago es menor
(19,428.79).

Por esta razon, en la practica, la mayoria de los créditos contratados

se realizan bajo la modalidad de pagos ordinarios, pues, como se ob-

servo en el ejemplo, no resulta conveniente contratar un crédito con
pagos anticipados.

Esta es la razén por la que, en este curso, solo construiremos ta-
blas de amortizacion con pagos ordinarios (vencidos).

Ahora, resuelve la Actividad de Aprendizaje 4.1

Actividad de Aprendizaje 4.1

Ejercicio 1

Se adquiere un equipo de cémputo con un valor de contado de
$14,600.00 pesos, a pagar con cuatro mensualidades vencidas a una
tasa de 12% anual capitalizable mensualmente. Determina el valor de
cada pago y construye la tabla de amortizacién correspondiente.
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Ejercicio 2

Se obtiene un crédito por $12,000.00 pesos, que debera pagarse
con cuatro pagos bimestrales, el primero de ello dentro de 2 meses a
una tasa del 4% bimestral. Determina el importe de cada uno de los
pagos y construye la tabla de amortizacién correspondiente.

Compara tus resultados con las respuestas correctas incluidas en la
seccion de Ejercicios Resueltos: Actividad de Aprendizaje 4.1

Puedes practicar la construccién de tablas de amortizaciéon con
cualquier ejercicio anterior que se haya resuelto utilizando la f6r-
mula de la Renta en funcién de un Capital de Anualidades Simples
Ordinarias.

LEccION 19
Estimado lector:
Con el tema del dia de hoy, pricticamente, concluimos este libro

introductorio al mundo de las matematicas financieras:
Tema 4.2. Fondos de amortizacion

Nota: En la sesion 20, realizaras la Segunda Autoevaluacion, por
lo que te recomiendo consultar e imprimir el Anexo 4: Formulario
de anualidades.

iMuchas gracias!
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4.2 Fondos de Amortizacion

El concepto de fondo de amortizacion es de alguna forma el inverso
de la tabla de amortizacion, pues en la tabla se habla de una deuda a
pagar expresada en valor presente (Capital), mientras que en el fondo
de una cantidad a futuro (Monto) para la que se acumulan los pagos
periddicos con el objeto de reunir en una fecha futura una cantidad
deseada.

De esta forma, el fondo de amortizacion podria definirse como la
radiografia de una inversion.

Ejemplo:

Una empresa tiene una deuda por un monto de $700,000 pesos
que debe pagar al término de seis afos. El consejo de administracion
decide crear un fondo con pagos anuales anticipados, con el objeto de
reunir los $700,000 pesos al momento de su vencimiento. Si el fondo
paga 16% anual, ¢de qué importe deberan ser los depdsitos anuales?

Identificar datos Resolucién del problema

M= 700,000 R=M/[((1 + ie)™™+-1)/ie -1]

i= 16% anual

m= 1 R=700,000/(((1+.16)*1-1)/.16-1) )

ie= 16% anual R=700,000/((((1.16)7-1)/16-1) )

n= 6 anos R=700,000/((((2.826219734-1)/.16-1) )

R=¢? R=700,000/((((1.826219734)/.16-1) )

R—M de ASA R=700,000/((11.41387334-1) )
R=700,000/((10.41387334) )
R=67,218.03

Por lo tanto, seis dep6sitos anuales anticipados de $67,218.03 pesos

invertidos en una cuenta que paga 16% anual reuniran $700,000 pe-

sos al término del sexto afo. Ahora, elaboraremos el fondo de amor-
tizacion correspondiente, para comprobarlo.
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Pasos para la construccion de un fondo de amortizacion.

1. Elabora una tabla con cinco columnas, con los siguientes enca-

bezados:

Num.

Deposito

Renta

Saldo

Inicial

Intereses

(ie)

Saldo Final

2. En la primera columna, enlista el namero total de depésitos
que dura la operacion.

Num. Renta Saldo Intereses Saldo Final
Deposito Inicial (ie)
1
2
3
4
5
6

3. Enla columna de la Renta, anota el importe del depésito.

Nuam. Renta Saldo Intereses Saldo Final
Deposito Inicial (ie)
1 $67,218.03

4. Como los pagos son anticipados, se realizan al inicio de cada
periodo, por lo que este primer depdsito es la cantidad con la que
abrimos la cuenta. Por lo tanto, repetimos dicha cantidad en la colum-
na de Saldo Inicial.

Nuam. Renta Saldo Intereses Saldo Final
Deposito Inicial (ie)
1 $67,218.03 | $67,218.03
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5. Se calcula los intereses del periodo multiplicando el Saldo Ini-
cial (67,218.03) por el valor de ie (0.16), y el resultado se anota en la
columna de los Intereses (67,218.03 x 0.16 = 10,754.88).

Nuam. Renta Saldo Intereses Saldo Final
Deposito Inicial (ie=0.16)
1 $67,218.03 | $67,218.03 $10,754.88

6. Se suma el importe de los Intereses (10,754.88) al Saldo Ini-
cial (67,218.03) para obtener el Saldo Final (10,754.88 + 67,218.03 =
77,972.91).

Num. Renta Saldo Intereses Saldo Final
Deposito Inicial (1e=0.16)
1 $67,218.03 | $67,218.03 $10,754.88 $77,972.91

7. Ahora, anota el importe del siguiente depésito en la columna
de la Renta (67,218.03).

Nuam. Renta Saldo Intereses Saldo Final
Deposito Inicial (ie=0.16)
1 $67,218.03 | $67,218.03 $10,754.88 $77,972.91
2 $67,218.03

8. Suma la renta (67,218.03) al Saldo Final del periodo anterior
(77,972.91) para obtener el nuevo saldo inicial (67,218.03+77,972.91
=145,190.94).

Nuam. Renta Saldo Intereses Saldo Final
Deposito Inicial (ie=0.16)
1 $67,218.03 | $67,218.03 $10,754.88 $77,972.91
2 $67,218.03 | $145,190.94

9. Se repite el procedimiento (paso 5 a 8) para cada uno de los
depdsitos siguientes.
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Completa el fondo de amortizacion repitiendo los pasos 5 a 8 para
cada uno de los depdsitos (2 a 6) y compara tu resultado con la tabla
siguiente:

Nam. Renta Saldo Intereses Saldo Final
Deposito Inicial (ie=0.16)

1 $67,218.03 | $67,218.03 $10,754.88 $77,972.91
2 $67,218.03 | $145,190.94 $23,230.55 $168,421.50
3 $67,218.03 [ $235,639.53 $37,702.32 $273,341.85
4 $67,218.03 [ $340,559.88 | $54,489.58 $395,049.46
5 $67,218.03 [ $462,267.49 | $73,962.80 $536,230.29
6 $67,218.03 | $603,448.32 $96,551.73 $700,000.05

De esta forma, comprobamos que efectivamente seis depdsitos
anuales anticipados de $67,218.03 pesos invertidos en una cuenta que
paga 16% anual reuniran $700,000 pesos al término del sexto afo.

Nota: En el saldo final puedes haber obtenido una pequefia dife-
rencia, por efecto del redondeo, pero esta debe ser de centavos (en
nuestro ejemplo, tuvimos una diferencia de +5 centavos). Si la dife-
rencia es mayor a 1 peso, hay algtn error en el fondo y debes revisar
el procedimiento.

Si obtenemos los totales de las columnas de la Renta y de los Inte-

reses observaremos lo siguiente:
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Niam. Renta Saldo Intereses Saldo Final
Deposito Inicial (ie=0.16)

1 $67,218.03 | $67,218.03 $10,754.88 $77,972.91
2 $67,218.03 [$145,190.94 | $23,230.55 $168,421.50
3 $67,218.03 |$235,639.53 $37,702.32 $273,341.85
4 $67,218.03 |[$340,559.88 | $54,489.58 $395,049.46
5 $67,218.03 | $462,267.49 $73,962.80 $536,230.29
6 $67,218.03 | $603,448.32 $96,551.73 $700,000.05

Totales | $403,308.18 $296,691.87
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Los $403,308.18 pesos de la columna de la renta representan la
suma total del importe total de nuestros depdsitos, es decir, es la can-
tidad total que invertimos de alguna forma seria el Capital que salié
de nuestro bolsillo.

La suma total de intereses ganados durante todo el tiempo que
duré la operacion es de $296,691.87 pesos.

Si sumamos los $403,308.18 (Capital) + los $296,691.87 (Intere-
ses) obtenemos los $700,000.05 pesos que representan el Monto total
acumulado.

Por lo que nuevamente comprobamos que la base atin es la misma,
esa primera férmula que vimos al arrancar el curso:

M=C+1

Ahora, analiza la siguiente situacion: ¢Se podria realizar un fondo de

amortizacion con pagos ordinarios? ¢Qué caracteristicas tendria esta
operacion financiera?

Si es posible realizar un fondo de amortizacién con pagos ordinarios,
pero al ser pagos ordinarios o vencidos los depdsitos se realizarian al
final de cada periodo, lo que significa que el primer depésito lo reali-
zarfamos al final del primer afo, por lo que estarfamos perdiendo la
oportunidad de ganar intereses en ese primer afio.

En la prictica, cuando hacemos alguna inversion la iniciamos con un
depdsito, es decir, que cuando realizamos inversiones las hacemos con
pagos anticipados.

Por esta razén, sélo veremos la creacién de fondos de amortizacién
con anualidades anticipadas.

Ahora, resuelve la Actividad de Aprendizaje 4.2
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Actividad de Aprendizaje 4.2

Ejercicio 1

Una persona desea adquirir una maquinaria dentro de cuatro afos,
cuyo valor actual es de $222,431.33 pesos. Se estima que la inflacion
para este tipo de maquinaria sera de 12% anual:

a) ¢Qué precio tendra la maquinaria dentro de cuatro anos?

b) Si se crea un fondo de amortizacion, con pagos anuales anti-
cipados, para adquirir la maquinaria dentro de cuatro afos, ¢de
qué importe seran los depdsitos si el fondo paga 18 % anual?

c) Construye el fondo de amortizacién correspondiente.

Ejercicio 2

Se desea reunir $50,000 pesos al término de un afno mediante de-
positos al inicio de cada trimestre en una cuenta que paga 12% anual
capitalizable trimestralmente:

a) ¢De qué importe seran los depésitos?
b) Construye el fondo de amortizacion correspondiente.

Compara tus resultados con las respuestas correctas incluidas en la
seccion de Ejercicios Resueltos: Actividad de Aprendizaje 4.2

Puedes practicar la construccién de fondos de amortizacién con
cualquier ejercicio anterior que hayamos resuelto con la férmula
de la Renta en funcién de un Monto de Anualidades Simples An-
ticipadas.
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LEeccion 20

Bienvenido a la autoevaluacion de
Anualidades y Amortizacién.

Instrucciones:

e Prepara 2 o 3 hojas, lapiz, pluma, goma, calculadora y
tu formulario.

e La autoevaluacion consta de 6 ejercicios para una
puntuacion total de 10 puntos.

e Resuelve cada ejercicio en las hojas.

e Utiliza todos los decimales para los procedimientos
de resolucién.

e Tus resultados finales redondéalos a nimeros ente-
ros y 2 decimales

Ejemplo:
e Si tu resultado fue: M= $321,456.7859
® Deberis dejarlo en: M= $321,456.79

Si estudiaste, jmucho éxito!
Si no estudiaste, jmucha suerte!

Dr. Francisco A. Pina Salazar
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Segunda Autoevaluacién: Anualidades y Amortizacién

1.Una persona deposita al inicio de cada mes $2,300 pesos
en una cuenta que paga 15.6% anual capitalizable men-
sualmente. ¢Qué cantidad tendra ahorrada, después de
tres afios y medio? (Valor 1 punto.)

2.:Cudl es la renta anual anticipada equivalente a una ren-
ta mensual anticipada de $3,500 pesos, si la tasa de interés
vigente es de 17.25% anual capitalizable mensualmente?
(Valor 1 punto.)

3.General Motors ha lanzado el siguiente plan de autofi-
nanciamiento para poder adquirir un Chevy pop:
eInversion inicial de $11,549 pesos.

3 pagos anuales, a partir de la fecha de entrega de la
unidad, de $7,206 pesos (calculados a una tasa de 24%
anual)

*Y 36 mensualidades anticipadas de $2,249 pesos (cal-
culadas a una tasa de 18% anual capitalizable mensual-
mente).
¢Cudl es el valor de contado del automévil? (Valor 2 pun-
tos.)

4.Nos ofrecen un condominio en las siguientes condicio-
nes:

eEnganche de $80,000 pesos

*Cinco pagos anuales vencidos de $23,700 pesos cada
uno (calculados a una tasa de 24 % anual).

*60 pagos mensuales vencidos de $4,500 pesos (calcu-
lados con una tasa de interés de 18% anual capitalizable
mensualmente).
¢Cudl es el valor de contado del condominio? (Valor 2
puntos.)
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5.Se vende una casa con un valor, hace 3 anos, de
$2,750,000 pesos. La plusvalia en bienes raices ha sido
de 15% anual capitalizable trimestralmente. Dicha casa
se desea adquirir el dia de hoy mediante un enganche de
20% y el resto en pagos mensuales durante 10 arnios. ¢De
cuanto sera el importe que se deberd pagar al finalizar
cada mes si nos cobran un interés de 18% anual capitali-
zable mensualmente? (Valor 2 puntos.)

6.El equipo de cémputo de una compafia necesita ser re-
emplazado a mas tardar en dos afos. Si el equipo actual
se adquiri6 hace 5 afios con un costo de $ 135,300 pesos,
y se estima que los equipos de cémputo han aumentado
su precio en 15% anual, ¢cudnto tenemos que invertir al
inicio de cada mes en una cuenta que paga 8.25% anual
capitalizable mensualmente, para poder adquirir el nuevo
equipo de cémputo en la fecha limite? (Valor 2 puntos)
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Unidad 5
Depreciacion
Objetivos de aprendizaje:

Al finalizar esta unidad, el lector sera capaz de:

e Comprender el concepto de depreciaciéon y cémo impacta en
los estados financieros de una organizacion.

e Identificar los componentes clave necesarios para calcular la
depreciacién de activos.

e Aplicar los métodos mas comunes para calcular la deprecia-

cién, como el método de linea recta, el método de suma de
digitos y el método por unidad de produccion o servicio.
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Leccion 21

Conceptos bisicos

Depreciacion. Se define como la pérdida de valor que sufren los
activos o bienes a lo largo del tiempo por el uso, el desgaste y/o la
obsolescencia.

La depreciacion tambien puede verse como el proceso para asig-
nar el costo de un activo durante el plazo que se espera esté generando
beneficios para la empresa, es decir, en el tiempo que dure su vida ttil.

Por lo tanto, la depreciacion es fundamental para determinar el
costo real de un activo, asi como su impacto en los estados financieros
de una organizacion.

Para calcular la depreciacion, vamos a utilizar los siguientes con-
ceptos:

Valor inicial del activo: Es el costo de adquisicion del activo, inclu-
yendo los gastos de instalacion, transporte, impuestos, etcétera.

Valor residual o de rescate: Es el valor estimado que tendra el acti-
vo al final de su vida til, es decir, el valor que podriamos obtener por
su venta. Segun el tipo de activo este valor podria ser cero.

Vida til: Es el periodo en nimero de afios o en nimero de unida-
des de produccién o servicio que se espera que el activo contribuya a
las actividades de la empresa para generar beneficios.

Este lapso puede estar determinado por factores fisicos (como el
desgaste), tecnoldgicos (como la obsolescencia) o legales (por alguna
normativa).
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Existen diferentes métodos para calcular la depreciacion de un
activo, pero en esta unidad nos enfocaremos en los tres mas utilizados:

1. Método de linea recta
2. Método de suma de digitos
3. Método por unidad de produccion o servicio

5.1 El método de linea recta

El método de linea recta consiste en asignar una cuota de depre-
ciacion constante, distribuida equitativamente, durante toda la vida
util del activo. La cuota de depreciacién es una fraccién que se obtie-
ne al dividir el valor del activo entre su vida ttil.

Para aplicar este método, necesitamos conocer el valor inicial del
activo, el valor residual o de rescate y la vida til estimada.

La férmula para calcular la cuota de depreciacion anual es:

Valor inicial - Valor residual
Vida qtil

Depreciaciéon Anual (DA)=

Ejemplos

Ejemplo 1: Una empresa compra una maquina con un valor de
$200,000 pesos; se estima que tiene una vida ttil de 5 anos, y su valor
residual es de $40,000 pesos. ¢Cudl es la cuota de depreciacion anual
de la maquina?

Identificar datos Resolucién del problema
Vi = $200,000 DA=(Vi - Vr)/Vu
Vr = $40,000
Vu =5 anos DA=(200,000 - 40,000)/5
DA=160,000/5
DA=32,000
DA = $32,000
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Por lo tanto, la cuota de depreciacion anual que reduce el valor
de la maquinaria de $200,000 a $40,000 en un lapso 5 afos, es de
$32,000 pesos. Lo que se puede comprobar en la tabla de deprecia-

cion siguiente:

Vida qtil Valor Depreciacion Valor final
(afos) inicial anual
1 200,000 32,000 168,000
2 168,000 32,000 136,000
3 136,000 32,000 104,000
4 104,000 32,000 72,000
5 72,000 32,000 40,000

Ahora bien, ¢por qué este método se llama de linea recta?

Como puede observarse en la tabla, la depreciacion anual es cons-
tante, es decir, la maquinaria pierde un valor de $32,000 pesos cada
afo, por lo que si representamos esta pérdida de valor (depreciacién)
de forma grafica quedaria de la forma siguiente:

250,000

200,000

200,000

150,000

100,000

Valor de la maquinaria

50,000

Depreciacion anual

168,000

136,000

104,000

3

Vida util en afios
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Y ésta es la razén por la que este método se denomina de linea recta.

Ejemplo 2: Un automdvil tiene un valor inicial de $275,000 peso;
una vida atil de 7 afos, y un valor residual de $65,000 pesos. ¢Cual es
la cuota de depreciacién anual del automévil?

Identificar datos Resolucién del problema
Vi = $275,000 DA=(Vi - Vi)/Vu
Vr = $65,000
Vu =7 anos DA=(275,000 - 65,000)/7
DA=210,000/7
DA=30,000
DA =$30,000

Por lo tanto, la cuota de depreciacién anual que reduce el valor del
automavil de $275,000 a $65,000 en un lapso 7 afios, es de $30,000 pe-
sos. Lo que se puede comprobar en la tabla de depreciacion siguiente:

Vida qtil Valor Depreciacion Valor final
(anos) inicial anual
1 275,000 30,000 245,000
2 245,000 30,000 215,000
3 215,000 30,000 185,000
4 185,000 30,000 155,000
5 155,000 30,000 125,000
6 125,000 30,000 95,000
7 95,000 30,000 65,000

Y su representacion grafica seria la siguiente:
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Depreciacion anual

300,000 275,000
245,000

_ 250,000
3 215,000
€ 200,000 185,000
g 155,000
©
T 150,000 125,000
T
s
S 100,000

50,000

0
0 1 2 3 4 5 6 7 8

Vida util en afios

Ahora resuelve la Actividad de Aprendizaje 5.1

Actividad de Aprendizaje 5.1

Ejercicio 1

Un mueble tiene un valor inicial de $40,000 pesos; una vida atil
de 10 afios, y un valor residual de $5,000 pesos. ¢Cual es la cuota de
depreciacién anual del mueble?

Ejercicio 2

Una computadora tiene un valor inicial de $28,000 pesos; una vida
util de 4 afos, y un valor residual de $6,000 pesos. ¢Cual es la cuota de
depreciacién anual de la computadora?

Ejercicio 3

Una impresora tiene un valor inicial de $6,000 pesos; una vida
util de 3 afos, y un valor residual de 500 pesos. ¢Cual es la cuota de
depreciacion anual de la impresora?

ad de Aprendizaje 5.1
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LECCION 22
5.2 El método de suma de digitos

El método de suma de digitos se caracteriza por la idea de que un
activo debe perder mds valor en sus primeros afos de vida ttil; es de-
cir, que en este método la depreciacién no es constante, sino mas bien
decreciente, por lo que la depreciacién es mayor en los primeros afios
y disminuye, por lo que es siendo menor en los dltimos.

Para aplicar este método, primero debemos sumar los digitos de
los afios que conforman la vida 1til del activo para obtener el factor
de depreciacion. Luego, se multiplica el valor inicial del activo por
el nimero de anos que quedan de vida til y este producto se divide
entre el factor de depreciacién para obtener la depreciacion anual
correspondiente a ese afo.

Este proceso se repite n veces hasta llegar al dltimo afio.

Ejemplo 1

Supongamos que un activo tiene una vida util de 5 afios.

Para obtener el factor de depreciacion (FD), sumamos los digitos
5+4434+2+1 = 15.

Entonces FD=15.

Ahora, supongamos que el valor inicial del activo es de $15,000
mil; la depreciacion para el primer afio se calcula de la forma siguien-
te: DA1 = (15,000 x 5) / 15 = (75,000) / 15 = $5,000

Y el valor del activo estaria determinado por el valor inicial menos
la depreciacion de ese afio, es decir: $15,000 - $5,000 = $10,000

La depreciacién para el segundo ano seria:
DA2 = (15,000 x 4) / 15 = (60,000) / 15 = $4,000

Y el valor del activo estaria determinado por el valor actual
($10,000) menos la depreciacién del segundo ano, es decir: $10,000 -
$4,000 = $6,000
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La depreciacién para el tercer afo seria:
DA3 = (15,000 x 3) / 15 = (45,000) / 15 = $3,000

Y el valor del activo estaria determinado por el valor actual
($6,000) menos la depreciacion del tercer ano, es decir: $6,000 -
$3,000 = $3,000

Si se repite este proceso hasta llegar al Gltimo afo, la tabla de de-
preciacion de este activo, que reduce su valor de $15,000 a $0 en 5
afios, quedaria de la forma siguiente:

Vida atil | Valor inicial Depreciacion Valor final
(660 anual
1 $15,000 (15,000 x 5) / 15 = 5,000 10,000
2 (15,000 x 4) / 15 = 4,000 6,000
3 (15,000 x 3) / 15 = 3,000 3,000
4 (15,000 x 2) / 15 = 2,000 1,000
5 (15,000 x 1) / 15 = 1,000 $0

En este método, como la depreciacién anual no es la misma cada
afo, la representacioén grafica no nos dard una linea recta, sino una
curva descendente:

12,000

10,000

8,000

6,000

4,000

Valor del bien o activo

2,000

Depreciacion por Suma de Digitos

10,000
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Ejemplo 2:

n ordenador tiene un valor inicial de $18,000 pesos y una vida util
de 4 anos. Calcula la depreciacion anual por el método de suma de
digitos.

Para obtener el factor de depreciacién (FD), sumamos los digitos
4+3+2+1 = 10.
Entonces FD=10.

Como el valor inicial del activo es de $18,000 pesos, la deprecia-
cion para el primer afio serfa:

DA1 = (18,000 x 4) / 10 = (72,000) / 10 = $7,200

Por lo que el valor del activo estaria determinado por el valor ini-
cial menos la depreciacion de ese afio, es decir: $18,000 - $7,200 =
$10,800

La depreciacién para el segundo afio seria:

A2 = (18,000 x 3) / 10 = (54,000) / 10 = $5,400

Y el valor del activo estaria determinado por el valor actual
($10,800) menos la depreciaciéon del segundo ano, es decir: $10,800 -
$5,400 = $5,400

Si se repite este proceso hasta llegar al Gltimo afo, la tabla de de-
preciacion de este activo, que reduce su valor de $18,000 a $0 en 4
anos, quedaria de la forma siguiente:

Vida util Valor Depreciacion Valor final
(afios) inicial anual
1 18,000 (18,000 x 4) / 10 = 7,200 10,800
2 (18,000 x 3) / 10 = 5,400 5,400
3 (18,000 x 2) / 10 = 3,600 1,800
4 (18,000 x 1) /10 = 1,800 0
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Y su representacion grafica:

Depreciacion por Suma de Digitos
12,000 10,800
10,000
8,000
5,400
6,000
4,000

1,800
2,000

Valor del bien o activo

Ahora resuelve la Actividad de Aprendizaje 5.2

Actividad de Aprendizaje 5.2

Ejercicio 1

Un mueble tiene un valor inicial de $40,000 pesos y una vida ttil
de 10 anos. Calcula la depreciacion anual por el método de suma de
digitos.

Ejercicio 2

Una computadora tiene un valor inicial de $28,000 pesos y una
vida util de 4 anos. Calcula la depreciacion anual por el método de
suma de digitos.

Ejercicio 3

Una impresora tiene un valor inicial de $6,000 pesos y una vida
util de 3 afos. Calcula la depreciacion anual por el método de suma
de digitos.

Compara tus resultados con las respuestas correctas incluidas en la
seccion de Ejercicios Resueltos: Actividad de Aprendizaje 5.2
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LEccION 23
5.3 El método por unidad de produccion o servicio.

El método por unidad de produccién o servicio calcula la pérdida
de valor del activo en funcién de su uso.

Se fundamenta en la idea de que el desgaste de un activo depende
de su actividad y no sélo del paso del tiempo.

Para utilizar este método, se necesita conocer el valor inicial del
activo, la vida util estimada en términos de unidades de produccién o
servicio y el valor residual.

Valor inicial - Valor residual
Vida ttil en unidades

Depreciacion por unidad (Du)=

La férmula para calcular la depreciacion por unidad es:

Ejemplo 1

Una empresa compra una maquina por $1,000,000 pesos; con una
vida util estimada de 50,000 horas de trabajo, y un valor residual de
$100,000 pesos. ¢Cual es la depreciacién por hora de trabajo de la
maquina?

Si se aplica la formula, tenemos que:
Du = (1,000,000 - 100,000)/50,000
Du = 900,000/50,000

Du = $18.00

Es decir, que esta maquinaria se deprecia $18.00 pesos por cada
hora de uso, por lo que despues de las 50,000 horas de uso (50,000 x
$18) habra perdido un valor de $900,000 pesos y su valor residual sera
de sélo $100,000 pesos.
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Ejemplo 2

Una unidad de taxi tiene un valor inicial de $288,000 pesos y se es-
tima que su vida til, antes de tener que remplazarlo, seria de 400,000
kilometros. Su valor residual seria de cero. ¢Cual es la depreciacion
por kilémetro recorrido del taxi?

Si se aplica la formula, tenemos que:
Du = (288,000 - 0)/400,000

Du = 288,000/400,000

Du = $0.72

Es decir, que el taxi se deprecia 72 centavos por cada kilémetro
recorrido, por lo que despues de los 400,000 km de uso (400,000 x
$0.72) habra perdido un valor de $288,000 pesos, y su valor residual
serd de $0.

Ahora resuelve la Actividad de Aprendizaje 5.3

Actividad de Aprendizaje 5.3

Ejercicio 1

Un mueble tiene un valor inicial de $40,000 pesos; una vida atil de
10 afios, y un valor residual de $5,000 pesos. ¢Cual es la depreciacion
por afio del mueble?

Ejercicio 2

Una computadora tiene un valor inicial de $28,000 pesos; una
vida 1til estimada de 10,000 horas, y un valor residual de 6,000 pesos.
¢Cudl es la depreciacion por hora de la computadora?

Ejercicio 3

Una impresora tiene un valor inicial de $6,000 pesos; una vida
util estimada de 30,555 paginas impresas, y un valor residual de 500
pesos. ¢Cudl es la depreciacion por pagina impresa de la impresora?

Compara tus resultados con las respuestas correctas incluidas en la
seccion de Ejercicios Resueltos: Actividad de Aprendizaje 5.3
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Bienvenido al apartado de ejercicios resueltos
TEMA 1. INTERES SIMPLE

1.1 Introducciéon (Férmula General del Monto).

Soluciones de la Actividad de Aprendizaje 1.1

Selecciona correctamente el concepto que se define:

1. Es el conjunto de herramientas que nos permiten determinar el
valor del dinero a través del tiempo.

a) Monto y Capital

b) Capital e Interés

¢) Matematicas Financieras

d) Intereses

2. Se define como la cantidad que da origen a la operacion finan-
ciera.

a) Monto

b) Capital

c) Capital e Interés

d) Interés

3.Se define como la cantidad que liquida una operacién financiera.
a) Monto
b) Capital e Interés
c) Interés

d) Capital

4. Se define como el precio por el uso del dinero.
a) Monto
b) Capital e Interés
c) Capital
d) Interés
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5. Todo Monto esta compuesto por:
a) Monto e Interés
b) Intereses
c) Capital e Interés
d) Capitales

1.2 Férmula del Interés Simple

Soluciones de la Actividad de Aprendizaje 1.2

Resuelve los siguientes ejercicios con el uso de la formula del inte-
rés simple:

1. Una persona consigue un préstamo por $30,000.00 pesos a un
plazo de dos afios y una tasa de interés de 3% bimestral. ¢Cudnto pa-

gara de intereses al término de los dos afios?

Observa que, en este ejercicio, el tiempo y la tasa de interés no estan

expresados en los mismos términos. Por lo tanto, tendremos dos op-
ciones para resolver el ejercicio:

1. Convertir la tasa bimestral en una tasa anual.
2. Convertir el tiempo expresado en afios a bimestres.

Conversion de la tasa bimestral en una tasa anual.

Para convertir la tasa bimestral en una tasa anual, tenemos que
preguntarnos: ¢cuantos bimestres hay en un afo?

Y ahora multiplicar la tasa bimestral por 6:
3% bimestral x 6 bimestres al ano = 18% anual.
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Identificar datos

Resolucién del problema

[=¢?

C=30,000

t= 2 anos

i= 3% bimestral = 18%
anual = 0.18

I=C(ti)

I=30,000 [(2) (.18)]
I=30,000 [.36]
I= 10,800

Conversién del tiempo expresado en afios a bimestres.

Para convertir los anos a bimestres, lo tinico que tenemos que rea-
lizar es preguntarnos; ¢Cuéntos bimestres hay en un afo?

Y ahora multiplicar el nimero de anos por 6:

2 anos x 6 bimestres al afno = 12 bimestres.

Conversién del tiempo expresado en afnos a bimestres.

Para convertir los afios a bimestres, lo Ginico que tenemos que rea-
lizar es preguntarnos; ¢Cudntos bimestres hay en un afio?

Y ahora multiplicar el nimero de afios por 6:

2 aflos x 6 bimestres al afio = 12 bimestres.

Identificar datos

Resolucién del problema

I=¢?

C=30,000

t=2 anos = 12 bimes-
tres

i= 3% bimestral = 0.03

I=C(t1i)

I=30,000 [(12) (.03)]
I=30,000 [.36]
I= 10,800

2. Una persona paga $7,770.00 pesos por concepto de intereses
de un préstamo a tres afos con una tasa de 7% anual. ¢Cuadl fue la
cantidad por la que se realizé el préstamo?

Identificar datos

Resolucién del problema

1=7,770

t=3 anos

i= 7% anual (0.07)
C=¢?

I=C(t1i)
7,770 = C [(3) (.07)]
7,770 = C [.21]
7770/21=C
C= 37,000
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3. Una persona paga $13,440.00 pesos por concepto de intereses
por un préstamo de $42,000.00 pesos a un plazo de cuatro afios. ¢Cual
es la tasa de interés anual a la que se fij6 el préstamo?

Identificar datos Resolucién del problema
1= 13,440 I=C (ti)
C=42,000
t= 4 afos 13,440 = 42,000 [(4) (i)]
i= ¢? 13440/42000=(4)(i)

0.32= (4)()
0.324=i
i=.08

Recordemos que las tasas de interés se
expresan en % por lo tanto multiplica-
mos 0.08 x 100 = 8% anual.

¢Como sabemos que este 8% es anual?
Porque el tiempo que utilizamos para
resolver el ejercicio esta expresado en
afos, por lo tanto la tasa que obtenemos
también estd expresada en afos.

4. Una empresa paga $151,200.00 pesos por concepto de intere-
ses por un préstamo de $240,000.00 pesos a una tasa de 9% anual. ¢A
qué plazo se fij6 el préstamo?

Identificar datos Resolucion del problema
I=151,200 I=C(ti)
(C=240,000
i= 9% anual (0.09) 151,200 = 240,000 [(t) (.09)]
t=¢? 151200/240000=(t)(.09)

0.63 = (1)(.09)
0.63/.09=t
t= 7 anos

¢Como sabemos que son siete anos?
Porque la tasa de interés que utilizamos
para resolver el ejercicio esta expresada
en forma anual, por lo tanto el tiempo
que obtenemos también estd expresado
en anos.
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1.3. Fé6rmula del Monto del Interés Simple

Soluciones de la Actividad de Aprendizaje 1.3

Resuelve los siguientes ejercicios de interés simple:

1. ¢Cudl es el monto que se deberd pagar por un préstamo de
$15,000.00 pesos a un plazo de ocho meses con una tasa de interés de
3.20% mensual?

Identificar datos Resolucion del problema

M= ¢? M=C(1+ti)

C= 15,000

t= 8 meses M= 15,000 [1 + (8) (.032)]

i= 3.20% mensual M= 15,000 [1 + 0.256]
M= 15,000 [1.256]
M= 18,840
Esta operacion se liquida con un pago de
$18,840, que incluye los $15,000 que nos
prestaron y $3,840 de intereses.

2. Un comerciante adquiere un lote de mercancia con un valor
de $3,500.00 pesos, que acuerda liquidar mediante un pago inmediato
por $1,500.00 pesos y un pago final dentro de cuatro meses, a una tasa
de interés de 60% anual. ¢Cuadl serd el monto que debera de pagar al
final de la operacion financiera?

Identificar datos Resolucién del problema
Valor Mercancia: 3,500 M=C(1+ti)
Enganche: 1,500
Quedamos a deber: 2,000 | M= 2,000 [1 + (4) (.05)]
Por lo tanto: M= 2,000 [1 + 0.2]
C=2,000 M= 2,000 [1.2]
t=4 meses M= 2,400
i= 60% anual o
5% mensual (.05) El monto que liquida esta operacion fi-
M= ¢? nanciera es de $2,400

m 148 1 ——




EJERCICIOS RESUELTOS
i

Nota: Este ejercicio nos introduce el concepto de enganche y nos
muestra que los intereses solo deben cobrarse sobre el valor real de la
deuda (cantidad realmente prestada).

3. Una persona obtiene un préstamo por $50,000.00 pesos y
acepta liquidarlo ano y medio después, acuerda que mientras exista
el adeudo pagara un interés simple mensual de 3.5% sobre la deuda
original. ¢Qué cantidad debera pagar de interés cada mes?

Identificar datos Resolucion del problema
C=50,000 I=C(ti)
t=1.5 anos o
18 meses I= 50,000 [(18) (.035)]
i= 3.5% mensual (.035) [I= 50,000 [0.63]
[=¢? [=31,500 en 18 meses

Interés mensual= 31,500/18=1750
O bien

Identificar datos Resolucién del problema
C=50,000 I=C(ti)
t=1 mes
i= 3.5% mensual (.035) [I=50,000 [(1) (.035)]
I=¢? [= 50,000 [0.035]

I= 1,750

Nota: Aunque este ejercicio también puede resolverse con la for-
mula del Monto, es muy importante identificar correctamente la in-
cOgnita y la férmula mds conveniente para resolverlo.

4. Se obtiene un crédito por $180,000.00 pesos a un plazo de
160 dias con una tasa de interés de 30% anual simple. ¢Qué cantidad

debera pagarse al finalizar el plazo?

Para resolver este ejercicio, es importante que conozcas que el aflo
financiero se integra por 360 dias.
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Identificar datos Resolucién del problema
C= 180,000 M=C(1+ti)
t= 160 dias
i=30% anual / 360 = M=180,000 [1 + (160) (.00083333)]
0.083333 % diario M=180,000 [1 + .133333333]
(0.0008333333) M=180,000 [1.13333333]
M= ¢? M= 204,000

O bien

Identificar datos Resolucién del problema
C= 180,000 M=C(1+ti)
t= 160 dias / 360 =
0.4444444 anos M=180,000 [1 + (0.4444444) (.30)]
i= 30% anual (.30) M=180,000 [1 + .133333333]
M= ¢? M=180,000 [1.13333333]

M= 204,000

Nota: Este ejercicio introduce el concepto de afno financiero y nos
muestra la importancia de utilizar siempre todos los decimales en los
procedimientos de resolucion, de lo contrario llegamos a resultados
muy cercanos, pero que no son correctos.

5. ¢Qué cantidad de dinero recibird una persona si invierte
$50,000.00 pesos a tres meses a una tasa de 2.20% mensual de interés
simple?

Identificar datos Resolucién del problema
M= ¢? M=C(1+ti)
C=50,000
t= 3 meses M= 50,000 [1 + (3) (.022)]
i= 2.20% mensual M= 50,000 [1 + .066]
M= 50,000 [1.066]
M= 53,300

6. Supongamos que deseas adquirir un auto dentro de dos afos;
el enganche que tendrias que pagar para ese momento seria de $60,000
pesos.
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Si deseas tener esa cantidad dentro de dos afios, ¢qué cantidad
debes invertir el dia de hoy, en una cuenta que paga 3% de interés
simple mensual?

Identificar datos Resolucién del problema
M= 60,000 M=C(1+ti)
t=2 anos
C=¢? 60,000 =C [1 + (2) (0.36)]
i=3% mensual x12 = [60,000 = C [1.72]
36% anual (0.36) 60,000/1.72 =C
C =34,883.72

Este ejercicio nos muestra la razén por la que al Monto también se
le conoce como Valor Futuro (VF) y al Capital como Valor Presente
o Actual (VP o VA). Tal y como se muestra en el grafico de tiempo
siguiente:

$34,883.72 ‘ $60,000
| | |
0 1 2 anos
Capital Monto
Valor Presente Valor Futuro

7. Un mes después de haber obtenido un préstamo, una persona
paga $850.00 pesos para liquidarlo. ¢Qué cantidad obtuvo en présta-
mo si la tasa de interés era de 40% anual simple?

Identificar datos Resolucién del problema
M= 850 M=C(1+ti)
C=¢?
t= 1 mes 850 = C [1 + (1) (0.0333333)]
i=40% anual / 12 = 850 = C [1.0333333]
3.33333% mensual 850/1.0333333 = C
(0.0333333) C =822.58

e | 151 1



Aprende Matematicas Financieras
Introduccién a los conceptos bésicos

8. ¢Cuanto debe pagar una persona por concepto de intereses si
adquiere una deuda de $22,000 pesos y la liquida seis meses después
a una tasa de 26% anual simple?

Identificar datos

Resolucién del problema

I=¢?

C=22,000

t= 6 meses = 0.5 afios
i= 26% anual

(0.26)

I=C(ti)

I= 22,000 [(0.5) (.26)]
[= 22,000 [0.13]
I=2,860

9. Una persona compra un reproductor multimedia 4K que tiene
un precio de contado de $1,500.00 pesos. Lo adquiere a crédito con
un enganche de $800.00 pesos, y acuerda pagar otros $800.00 dentro
de tres meses. ¢Cudnto pagé de intereses y qué tasa de interés simple

anual le cobraron?

Identificar datos

Resoluciéon del problema

Valor de contado: 1,500
Enganche: 800
Quedo a deber: 700
Paga al final: 800

Por lo tanto:

C=700

M= 800

1=100

t= 3 meses

1= ¢?

I=C(ti)

100= 700 [(3) ()]
100/700=(3) (i)
0.1428571429 = 3i
0.1428571429/3=i

i= 0.0476190476 que seria la tasa men-
sual, porque el tiempo que utilizamos
estaba en meses.

Para anualizarla la multiplicamos por 12

i= 0.0476190476 (12)

i= 0.57142857 seria la tasa anual, como
las tasas de interés se expresan en % la
multiplicamos por 100

i=0.57142857 (100)

i= 57.1428% anual
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10. ¢A qué tasa de interés simple anual $2,500.00 pesos acumulan
intereses por $500.00 pesos en un plazo de seis meses?

Identificar datos Resolucién del problema
i=¢? I=C (ti)
C=2,500
1=500 500= 2500 [(0.5) (i)]
t= 6 meses = 0.5 aflos [ 500/2500= (0.5) (i)

02=051
0.2/0.5=1

i= 0.4 Esta serfa la tasa anual, porque el
tiempo que utilizamos esta expresado en
anos.

Como las tasas de interés se expresan en
% la multiplicamos por 100

i= 0.4(100)

i= 40% anual

11. ¢En cuanto tiempo $2,000.00 pesos se convierten en $2,500.00
a una tasa de 54 % anual simple?

Identificar datos Resolucién del problema
t=¢? I=C (ti)
C=2,000
M= 2,500 500 = 2,000 [(¢t) (.54)]
1=500 500/2,000=(t)(.54)
i=54% anual (0.54) 0.25=(t)(.54)

0.25/54=t

t= 0.4629629 anos

Este resultado esta expresado en afios
porque la tasa de interés utilizada era
anual.

Para convertitlo a meses, lo multiplica-
mos por 12 (meses)

t=0.4629629 (12)

t= 5.5 meses
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12. Si una persona deposita el dia de hoy $50,000.00 pesos en un
plazo fijo mensual que paga una tasa de interés de 2.20% mensual, y
no retira su depdsito y reinvierte sus intereses, ¢qué cantidad tendra
en la cuenta al termino de tres meses si la tasa de interés no varia?

Identificar datos

Resolucién del problema

M= ¢?

C=50,000

t=1 mes

(el plazo fijo es men-
sual)

i= 2.20% mensual
(0.022)

M= ¢?

M=C(1+ti)

M= 50,000 [1 + (1) (0.022)]

M= 50,000 [1 + 0.022]

M= 50,000 [1.022]

M:1=51,100 Este el monto obtenido al fi-
nal del primer mes, que se convierte en el
capital para el segundo mes.

M= 51,100 (1.022)

M2=52,224.2 Este el monto obtenido al
final del segundo mes, que se convierte
en el capital para el tercer mes.

M= 52,224.2 (1.022)
M3=53,373.13 Este el monto obtenido al
final de los tres meses.

La resolucién del ejercicio 12 es la base de como opera el interés

compuesto, cuya principal
sobre intereses.

caracteristica es que se generan intereses

Por el momento sélo es una pequefia introduccion. Este tema lo ve-
remos a fondo en la Unidad 2.

Interpreta el resultado:
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Después de resolver el ejercicio 12 comparalo con el ejercicio 5:

¢Qué observas en ambos ejercicios?

¢Cudl fue el resultado en el ejercicio 5?

¢Cudl fue el resultado en el ejercicio 12?

¢De qué importe es la diferencia entre ambos resultados?
¢Qué representa esta diferencia?

1.4 Descuento Comercial y Real

Soluciones de la Actividad de Aprendizaje 1.4

Resuelve los siguientes ejercicios de descuento:

1. Se tiene un documento con valor nominal de $20,000.00 pesos y
fecha de vencimiento dentro de seis meses. Si la tasa de descuento es
de 12% anual simple, determina el valor del documento.

a) Utilizando Descuento Comercial

b) Utilizando Descuento Real

Identificar datos Resolucién del problema
M=20,000 D. Comercial
[=¢? I=C(t1)
t= 6 meses (0.5 anos) I= 20,000 [(0.5) (0.12)]
i= 12% anual 1= 20,000 [0.06]

I= 1,200

D.C= 20,000 - 1,200

D.C= 18,800
M=20,000 D. Real
C=¢? M=C(1+ti)
t= 6 meses (0.5 afos) 20,000=C [ 1+ (0.5) (0.12)]
i= 12% anual 20,000 = C [1 + 0.06]

20,000 = C [1.06]

20000/1.06 =C

D.R=C =18,86792
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2. Se tiene un documento con valor nominal de $61,800.00 pesos,
exigible dentro de tres meses. Si la tasa de descuento es de 12% anual
simple, determina el valor del documento.

a) Utilizando Descuento Comercial

b) Utilizando Descuento Real

Identificar datos Resolucién del problema
M= 61,800 D. Comercial
I=¢? I=C(ti)
t= 3 meses I= 61,800 [(3) (0.01)]
i=12% anual / 12 I= 61,800 [0.03]
meses = 1% mensual I= 1,854
(0.01) D.C =61,800 — 1,854
D.C=59946
M=20,000 D. Real
C=¢? M=C(1+ti)
t= 6 meses (0.5 afios) 61,800=C [ 1+ (3) (0.01)]
i= 12% anual 61,800 = C [1 + 0.03]
61,800 = C [1.03]
61800/1.03 =C
D.R =C =60,000

3. Se tiene un documento con valor nominal de $95,000.00 pesos y
fecha de vencimiento dentro de siete meses. Si la tasa de descuento es
de 18% anual simple, determina el valor del documento.

a) Utilizando Descuento Comercial

b) Utilizando Descuento Real

Identificar datos Resolucién del problema
M= 95,000 D. Comercial
[=¢? I=C(ti)
t= 7 meses I= 95,000 [(7) (.015)]

i= 18% anual / 12 me- [I=95,000[0.105]

ses = 1.5% mensual 1=9975

(0.015) D.C.= 95,000 — 9975
D.C.=85,025

11— 156 1 —



EJERCICIOS RESUELTOS

Identificar datos

Resolucién del problema

M= 95,000
C=¢?
t= 7 meses

i= 18% anual / 12 me-
ses = 1.5% mensual
(0.015)

D. Real
M=C(1+ti)
95,000=C [ 1+ (7) (.015)]
95,000 = C [1 + 0.105]
95,000 = C [1.105]
95000/1.105 =C
D.R=C =85972.85

Solucién a la Actividad de Aprendizaje 2.2 A

Resuelve los siguientes ejercicios con la formula del Monto del In-

terés Compuesto.

1. Una empresa consigue un préstamo de $30,000.00 pesos a un
plazo de dos afios y una tasa de interés de 18% anual capitalizable
bimestralmente. Calcula el monto que debera pagar y de qué importe
son los intereses sobre intereses.

Identificar datos

Resolucién del problema

C=30,000
n= 2 anos

m=06
ie= (18%)/6= 3% bi-

mestral

i= 18% anual cap. bim.

M=C(1+He )m

M= 30,000 (1+.03)@®
M= 30,000 (1.03)2
M= 30,000 (1.425760)
M= 42772.83

=(0.03) Este es el monto que debera pagar
M= ¢?

C=30,000 M=C(1+ti)
t=2 anos M= 30,000 [ 1 +(2) (.18)]

i= 18% anual M=30,000[ 1 +0.36]

= (0.18) M= 30,000 [1.36]

M= ¢? M= 40,800

I/ 1= Interés Compuesto — Interés Simple
1/1=42,772.83 - 40,800=1,972.83

Los $1,972.83 son el interés generado por el
propio interés (intereses sobre intereses)
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2. Una empresa invierte $55,000.00 pesos, en una cuenta que paga
12.56% anual capitalizable mensualmente.

a) ¢Qué monto obtendr4 al término de un ano?

b) ¢De cuanto son los intereses sobre intereses?

Identificar datos Resolucién del problema
C=55,000 M=C(l+ie)™
i= 12.56% anual cap.
mensualmente M= 55,000 (1+0.010466667) V12
m= 12 M= 55,000 (1.01046666)'2
1e= M= 55,000 (1.1330886)
(2.56%)/12=1.04666"% | M= 62,319.88
mensualmente
=(0.01046666)
n=1 ano
M= ¢?
C=55,000 M=C(1+ti)
i=12.56% anual M= 55,000 [1 + (1) (0.1256)]
=(0.1256) M= 55,000 [1 + 0.1256]
t= 1 ano M= 55,000 [1.1256]
M= ¢? M= 61,908
I/ I =Interés Compuesto — Interés Simple
1/1=62,319.88 - 61,908 =411.88
El interés generado por el propio interés (inte-
reses sobre intereses) es de $411.88

3. Una empresa obtiene un préstamo por $450,000.00 pesos, que
va a pagar al término de un afio, a una tasa de 5% mensual de Interés
Compuesto. ¢Cuanto se pagara al finalizar el plazo y qué importe se
pagara de Intereses?
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Identificar datos

Resolucién del problema

C=450,000

n=1 ano

ie= 5% mensual =
(0.05)

(Por lo tanto, se debe
entender que las capita-
lizaciones son mensua-

les)

m= 12
M= ¢?
I=¢?

M=C(1l+ie)m

M= 450,000 (1+.05)2®

M= 450,000 (1.05)2

M= 450,000 (1.7958563260)

M= 808,135.34

Este es el monto que deberemos pagar al
finalizar el plazo, de los cuales:

808,135.34 — 450,000 = 358,135.34 son

intereses

Observa lo que hace la férmula:

Ubiquémonos en este paso M= 450,000 (1.7958563260)

Si nosotros multiplicamos 450,000 x 1 obtenemos 450,000, que es
el Capital, por lo tanto el 1 estd representando al Capital.

Si nosotros multiplicamos 450,000 x 0.7958563260 obtenemos
358,135.34, que son los intereses, por lo tanto el 0.7958563260 esta

representando al Interés.

Si sumamos los 450,000 + 358,135.34 nos da los 808,135.34, que

representan al Monto.

En otras palabras, volvemos a comprobar que: Capital + Interés

= Monto

Por lo tanto, esta operacion se liquida con un Monto de
$808,135.34 pesos, que incluyen los $450,000 pesos que nos prestaron
mas 358,135.34 pesos de intereses.
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4.- sCudnto se deberd invertir el dia de hoy si al término de dos afios
deseamos reunir $600,000 pesos en una cuenta que paga 24 % anual
capitalizable trimestralmente?

Observa que en este problema se pide calcular la cantidad que debe-

mos invertir; por lo tanto, debemos encontrar el Capital.

Aunque el ejercicio 4 puede resolverse de la siguiente forma:

Identificar datos Resolucién del problema

C=¢? M=C(1+e)m

M= 600,000

n= 2 anos 600,000 = C(1+.06)@®

i=24% anual cap. trim | 600,000 = C (1.06)8

m= 4 600,000 = C (1.59384807)

ie= (24%)/4=6% tri- | 600,000/((1.59384807)) = C

mestral C=376,447.42

=(0.06) Esta es la cantidad que debemos invertir
el dia de hoy.

Solucién a la Actividad de Aprendizaje 2.3 A

Resuelve los siguientes ejercicios con la formula del Tiempo del
Interés compuesto.

8. ¢En cuanto tiempo lograremos reunir $2,500.00 pesos, si el dia
de hoy invertimos $300.00 pesos en una cuenta que paga 11.36%
anual capitalizable mensualmente?

Identificar datos Resolucién del problema

M= 2,500 nm = (log M - log C )/(log (1 +ie) )
C=300
i=11.36% anual cap. nm = (log(2,500)-log(300))/
mens. log(14+0.00946666)
m=12" nm =(3.39794 — 2.47712)/0.0040919
oS (L6 )12= nm =0.920818754/0.004091979

. o mensual B
(0.00946666) nm = 225.0299 meses
n=¢?
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Identificar datos Resolucién del problema

nm = 225.0299 meses

Este es el total de periodos de capitaliza-
cidn, que en este caso son mensuales, por
lo tanto los 225.03 son meses.

Para convertirlo a anos realizamos lo si-
guiente, recordemos que m=12, entonces:
nm = 225.0299 = n(12) = 225.0299

n = 225.0299/12

n = 18.7525 anos

Recordemos que n = al tiempo expresado
en anos.

9. ¢En cuanto tiempo lograremos reunir $60,000.00 pesos, si el dia
de hoy invertimos $5,000.00 pesos en una cuenta que paga 24 % anual
capitalizable trimestralmente?

Identificar datos Resoluciéon del problema
M= 60,000 nm = (log M - log C )/(log (1 + ie) )
C=5,000
i=24% anual cap. mens. | nm = (log 60,000 - log 5,000)/1log(1+.06)
m= 4 o o nm = (4.77815 - 3.69897)/0.02530586
fe= (2470)/A=6% rimes | hn = 1.07918125/0.02530586
(0.06) nm = 42.65 Trimestres
n=¢? Este es el total de periodos de capitaliza-

cion, que en este caso son trimestres.

Para convertirlo a afios realizamos lo si-
guiente, recordemos que m=4, entonces:

n(4) =42.65
n=42.65/4=
n=10.66 anos
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Solucién a la Actividad de Aprendizaje 2.3 B

Resuelve los siguientes ejercicios con la formula de la Tasa del in-

terés compuesto.

10. ¢A qué tasa de interés anual deberé colocar un capital de
$150,000 pesos para obtener $500,000, si se considera las capitaliza-
ciones semestrales durante 2 afnos?

Identificar datos

Resolucién del problema

C= 150,000

M= 500,000

i= ¢? cap. semestralmente
m=2

n= 2 anos

te="m(M/C)-1

ie=?24/(500,000/150,000)-1
ie=*(500,000/150,000)-1
ie=413.33333333-1

te=1.3512-1

1e=0.3512

Esta seria la tasa de interés equivalente al
periodo de capitalizacion, es decir la tasa
semestral.

Sin embargo, el ejercicio nos solicita la
tasa de interés anual (i), para convertir la
tasa semestral a tasa anual realizamos lo
siguiente, recordemos que m=2, enton-
ces:

i= (ie)(m)

i=1(0.3512)(2)

1=0.7024

Esta seria la tasa de interés anual, como
las tasas de interés se expresan en por-
centaje tenemos que multiplicarla por
100:

1=0.7024 x 100 =70.24%

i=70.24% anual
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11. ¢A qué tasa de interés anual capitalizable mensualmente $3,000
pesos se convierten en $4,163.53 en un plazo de 2 afios?

Identificar datos

Resolucién del problema

i= ¢? cap. mensualmente
m= 12

C= 3,000

M=4,163.53

n= 2 anos

te="m\(M/C)-1

ie=?12+(4,163.53/3,000)-1

ie= 44/(4,163.53/3,000)-1

ie= ##1/1.38784333-1

te=1.01374996-1

1e=0.01374996

Esta seria la tasa de interés equivalente al
periodo de capitalizacion, es decir la tasa
mensual.

Sin embargo, el ejercicio nos solicita la
tasa de interés anual (i), para convertir la
tasa semestral a tasa anual realizamos lo
siguiente, recordemos que m=12, enton-
ces:

i= (ie)(m)

i=1(0.01374996)(12)

1=0.164999

Esta seria la tasa de interés anual, como
las tasas de interés se expresan en por-
centaje tenemos que multiplicarla por
100:

1=0.164999 x 100 = 16.4999%
i=16.5% anual
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Solucién a la Actividad de Aprendizaje 2.5 A

Resuelve los siguientes ejercicios de ecuaciones de valores equiva-
lentes.

1. Se tiene una deuda que consta de tres pagos bimestrales de
$1,500.00 pesos cada uno. Se desea reemplazar por un sélo pago den-
tro de seis meses. ¢De qué importe seri el pago, si la tasa vigente es de
12% anual capitalizable mensualmente?

> M,
| > M,
1,500 1,500 1,500
| | | | | | | |
| | | | | | | |
0 1 2 3 4 5 6 Meses
“X”
Identificar datos Resolucién del problema
FE1 = 3 pagos bimestrales | M1+M2 + 1,500 = X
de $1,500 ¢/u Mi= 1,500 (1.01)*
FE2 =1 pago dentro de 6 Mi= 1,500 (1.04060401)
?Eefgi, » € x 1 MI= 1,560. 90
o M2= 1,500 (1.01)2
10 M2= 1,500 (1.0201)
ie= 1% mensual ’
Como las capitalizaciones M2=1,530.15
son mensuales, la gréfica 1,560.90 + 1,530.15 + 1,500 =
se tiene que construir en X=4591. 05
meses.

El pago dentro de 6 meses sera
de 4,591. 05
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2. Se tiene una deuda que consta de tres pagos trimestrales de
$5,000.00 pesos cada uno y se desea sustituir por un sélo pago semes-
tral. ¢De cudnto serd el pago, si la tasa es de 12% anual capitalizable

trimestralmente?

5,000

> M,
C

5,000

“—__
5,000

|
!
1

2
“X”

3 Trimestres

Identificar datos

Resolucion del problema

FE1 = 3 pagos trimestra-
les de $5,000 c/u

FE2 = 1 pago semestral
de “x”

i= 12% anual

m=4

ie = (12%)/4 =3% tri-
mestral

Como las capitalizaciones
son trimestrales, la grafica
se tiene que construir en
trimestres.

M1+ 5,000+C1 =X
M1= 5,000 (1.03)!
M1= 5,000 (1.03)
Mi1= 5,150
C1= 5,000 (1.03)*
C1= 5,000 (0.9708737864)
Cl=4,854.37
5,150 + 5,000 + 4,854.37 =
X =15,004.37

El pago semestral serd de $15,004.37

Solucion a la Actividad de Aprendizaje 2.5 B

3. Se adquiere un articulo mediante seis pagos mensuales de
$450.00 pesos cada uno. Si la deuda se desea reemplazar por un sélo
pago cuatrimestral, ¢de cudnto sera el pago si la tasa es de 18% anual

capitalizable mensualmente?
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-
> M,
— > M,
M;
C, <
Cr€¢—
450 450 450 450 450 450
| | | | | |
| | | | | |
1 2 3 4 5 6 Meses
(‘X”
Identificar datos Resolucion del problema
FE1 = 6 pagos de $450 M+ M2+ M3 +450+Cl1 +Cl1 =X
c/u ‘ M1= 450 (1.015)
FE2 =1 pago cuatrimes- M1 = 450 (1.045678375)
Eiall gg/ ;(nuiiscoas mens M1=470.55
o b mens M2= 450 (1.015)°
ie: (18%)/12 — 15% MZZ 450 (1030225)
mensual M2= 463.60
Como las capitalizaciones M3=450 (1.015)!
son mensuales, la grafica M3=456.75
se tiene que construir en Cl= 450 (1.015)
MEses. C1=450 (0.9706617486)
C1=436.79
C2=450 (1.015)"
C2=450 (0.9852216749)
(C3=443.35
470.55 + 463.60 + 456.75 + 450 + 436.79
+443.35 = X =2,721.04
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4. Se tiene una deuda de dos pagos trimestrales de $25,000.00 pe-
sos cada uno, y se desea reemplazar por tres pagos bimestrales. Si el
primero es de $10,000.00 pesos y el segundo de $20,000.00 pesos, ¢de
cuanto sera el tercer pago si la tasa vigente es de 36% anual capitali-
zable mensualmente?

» M,
25,000 25,000
[ | | | | | | |
[ [ [ [ [ [ [ I
0 1 2 3 4 5 6
10,000 20,000 X7
‘ | > M,
> M;
Identificar datos Resolucién del problema
FE1 =2 pagos trimestra- [ M1+ 25,000 = M2 + M3 + X
les de $25,000 c/u M1= 25,000 (1.03)°
FE2 =1 tercer pago de M1= 25,000 (1.092727)
i—XSé)Oc}soasnual cap. mens Mi=27318.17
o1y b mens: M2= 10,000 (1.03)*
ie= (36%)/12 = 3% men- M2= 10,000 (1.12550881)
ol M2= 11.255.09
Como las capitalizaciones M3= 20,000 (1.03)?
son mensuales, la grafica M3= 20,000 (1.0609)
va en meses. M3= 21,218
(27,318.17 + 25,000) = (11,255.09 + 21218)
+X
52,318.17 =32,473.09 + X
52,318.17 —32,473.09 = X
X =19,845.08
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5. Se adquiere una maquinaria con dos pagos semestrales, el pri-
mero de $60,000.00 pesos y el segundo de $72,000.00 pesos. Luego
de un trimestre, se decide renegociar el pago para liquidarlo con tres
pagos trimestrales: el primero de $30,000.00 pesos (en ese momento),
el segundo por $50,000.00 pesos. ¢De cudnto ser4 el tercer pago si la
tasa vigente es de 44 % anual capitalizable trimestralmente?

60,000

M,
C
| 72|,OOO |

0 1

2
30,(|)OO 50,000

3 Z

Trimestres

> M,

—»M;

Identificar datos

Resolucién del problema

FE1 = 2 pagos semestrales
uno de $60,000 y otro de
$72,000

FE2 =3 pagos trimestra-
les el primero de $30,000,
el segundo $50,000 y el
tercero de “x” pesos

i= 44% anual cap. trim.
m=4

ie= (44%)/4=11% tri-
mestral

Como las capitalizaciones
son trimestrales, la grifica
se tiene que construir en
trimestres.

M1+ Cl= M2+ M3+X
M1=60,000 (1.11)*
M1=66,600
C1=72,000 (1.11)!
C1=72,000 (0.9009009009)
C1=64,864.86

M2= 30,000 (1.11)?

M2=30,000 (1.2321)

M2=36,963

M3=50,000 (1.11)*

M3=55,500
(66,600 + 64,864.86 —(36,936 + 55,500) =
131,464.86 — 92,436 = X
X =39,001.86
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6. Una empresa adquiere equipo de computo que acuerda pagar
con cuatro pagos trimestrales de $22,500.00 pesos cada uno. Unos
dias después, se decide renegociar el pago para liquidarlo con dos pa-
gos cuatrimestrales, el primero de $40,000.00 pesos. ¢De cuénto serd
el segundo pago, si la tasa vigente para la renegociacion es de 18%
anual capitalizable mensualmente?

1

M,
C, <
C, 4—’
22,500 22,500 22,500 22,500
[ | | | | | | | | | | |
[ | | | | | | | | | |
40,000 “X”
| > M,

Identificar datos

Resolucién del problema

FE1 = 4 pagos trimestra-
les de $22,500 c/u

FE2 = 2 pagos cuatri-
mestrales, el primero de
$40,000 y el segundo de x
pesos

i= 18% anual cap. mens.
m=12

ie= (18%)/12=1.5%
mensual

Como las capitalizaciones
son mensuales, la grafica
va en meses.

M1+M2+C1+C2= M3+ X

(24,238.90+23,180.06+21,199.15+22,167.49

M1=22,500 (1.015)°
M1=22,500 (1.077284003884375)
M1=24,238.90

M2=22,500 (1.015)?
M2=22,500 (1.030225)
M2=23,180.06

C2=22,500 (1.015)*
C2=22,500 (0.9852216749)
C2=22,167.49

C1=22,500 (1.015)*
C1=22,500 (0.9421842303)
C1=21,199.15

M3=40,000 (1.015)*
M3=40,000 (1.061363550625)
M3=42.,454.54

) = 42,454.54+X
90,785.6 —42,45454 = X
X =48,331.05
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Solucidn a la Actividad de Aprendizaje 2.5 C

7. Se tiene una deuda que consta de tres pagos trimestrales de
$3,000.00 pesos cada uno y se desea reemplazar por cuatro pagos bi-
mestrales, los tres primeros de $2,000.00 pesos. ¢De cudnto seri el
cuarto pago si la tasa vigente es de 2.5% mensual para la renegocia-

cion?
>M,
M,
Cie—

| 3,000 | |
| | |

|
[
7 8 9 10 Meses

| >M3
> M,
—» M

Identificar datos

Resolucién del problema

FE1 = 3 pagos trimestra-
les de $3,000 c/u

FE2 = 4 pagos cuatrimes-
trales, los 3 primeros de
$2,000 c/uy otro de “x”
pesos

ie= 2.5% mensual

Como las capitalizaciones
son mensuales, la grafica
va en meses.

M1+M2+Cl= M3+M4+M5+ X
M1=3,000 (1.025)°
M1=3,000 (1.131408212890625)
M1=3,394.22
M2=3,000 (1.025)?
M2=3,000 (1.050625)
M2=3,151.87
C1=3,000 (1.025)1
C1=3,000 (0.9756097561)
C1=2,926.83

M3=2,000 (1.025)¢

M3=2,000 (1.159693418212890625)

M3=2,319.38
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i

M3=2,319.38
M4=2,000 (1.025)*
M4=2,000 (1.103812890625)
M4=2,207.63
M5=2,000 (1.025)?
M5=2,000 (1.050625)
M5=2,101.25
(3,394.22+3,151.87+2,926.83) —
(2,319.38+2,207.6342,101.25) = X
947292 = 6,628.26 + X
947292 - 6,628.26 =X

X=2,844.66

8. Se tiene una deuda que consta de seis pagos bimestrales de
$2,000.00 pesos cada uno. Se desea reemplazar por tres pagos trimes-
trales, el primero de $3,000.00 pesos y el segundo de $4,000.00 pesos.
¢De cudnto serd el tercer pago si la tasa vigente es de 18 % anual capi-
talizable mensualmente?

> M,
> M,
—»M;
M,
¢
G

2 ,000 2 OOO 2 OOO 2 OOO 2 OOO 2 OOOI

|| | | |
T+
2 3 45 6 7 8 9 10 11 12

0 0

|
|
0 1

3,000 4,000 “X”
> M,
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111
Identificar datos Resolucién del problema
FE1 = 6 pagos bimestrales | M1+M2+M3+M4+C1+C2 = M5+M6+X
de $2,000 c/u M1=2,000 (1.015)
FE2 = 3 pagos trimestra- M1=2,000
les, el primero de $3,000, | (1,109844912901780234375)
el segundo de $4,000 y el Mi1=2.219.69
tercero de “x” pesos M2:2’00(j (LO15)°
i=18% anual cap. mens. M2=2,000 (1.077284003884375)
m=12
ie= (18%)/12=1.5% men- M2=2,154.57
sual M3=2,000 (1.015)*
Como las capitalizaciones M3=2,000 (1.045678375)
son mensuales, la grafica M3=2,091.36
va en meses. M4=2,000 (1.015)

M4=2,030

C2=2,000 (1.015)"

C2=2,000 (0.9852216749)

C2=1,970.44

C1=2,000 (1.015)>

C1=2,000 (0.9563169937)

C1=1,912.63

M5=4,000 (1.015)

M5=4,000 (1.045678375)

M5=4,182.71

M6=3,000 (1.015)¢

M6=3,000 (1.093443263942640625)

M6=3,280.33
(2,219.69+2,154.57+2,091.36+2,030+1,912.
63+1,970.44) = (4,182.71+3,280.33) + X
12,378.69 = 7,463.04 + X
12,378.69 - 7,463.04 = X

X =4915.65
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9. Se tiene una deuda que debe liquidarse dentro de seis meses
con un pago de $10,927.27 pesos. Se desea remplazar por tres pagos
bimestrales, los dos primeros de $3,535.30 pesos. ¢De cuanto sera el
tercer pago si la tasa vigente es de 3% bimestral?

10,927.27

0 1 2 3 Bimestral
3,53530 353530 X
LM,

> M,
Identificar datos Resolucién del problema

FE1 =1 pago de 10,927.27 = M1+ M2+ X
$10,927.27 M1=3,535.30 (1.03)?

FE2 =3 pagos bimestra- M1=3,535.30 (1.0609)

les, los dos primeros de M1=3.750.60

$3,535.30 y el tercero de M2:3,535.30 (1.03)!

X M2=3,641.36

ie= 3% bimestral

A 10,927.27 = (3,750.60+43,641.36) + X
Como las capitalizaciones ) ) )
son bimestrales, la grafica 10,927.27 = 7,391.96 + X
va en bimestres. 10,927.27 - 7,391.96 = X
X =3,535.30

Como podemos observar, los 3 pagos son
iguales. En la siguiente unidad (Anuali-
dades), aprenderemos a calcular los pagos
iguales.

e | 173 1



Aprende Matematicas Financieras
Introduccién a los conceptos bésicos

Solucién a la Actividad de Aprendizaje 2.6

Resuelve los siguientes ejercicios de tasas efectivas.

1. Determina la tasa efectiva que otorga una tasa de 68% anual
capitalizable trimestralmente.

Identificar datos

Resolucién del problema

m=4

ie=68%/4

ie = 17% trimestral (0.17)
n=1ano

e=¢?

e = (1+ie)™™-1
e=(1+17)* -1
e=(1.17)*1

e = (1.873887) -1
e = 0.873887

e = 87.3887% anual

Una tasa nominal de 68% anual con capi-
talizaciones trimestrales produce una tasa

efectiva de 87.3887% anual.

2. ¢;Cual es la tasa efectiva que se paga por un préstamo de $250,000
pesos pactado a una tasa de 16% anual capitalizable trimestralmente?

Identificar datos

Resolucién del problema

m =4

ie=16% /4

ie = 4% trimestral (0.04)
n=1ano

e=¢?

e = (1+ie)™™-1

e = (1+e)™-1

e = (1+.04)4-1
e = (1.04)*1

e = (1.169858) -1
e = 0.169858

e = 16.9858% anual

Una tasa nominal de 16% anual con capi-
talizaciones trimestrales produce una tasa
efectiva de 16.9858% anual.
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3. Determina la tasa efectiva que produce una tasa nominal de
30% anual si se capitaliza bimestralmente.
p

Identificar datos Resolucién del problema
m=6 e = (I+e)™-1
ie=30%/6 e = (1+.05)1x6-1
ie = 5% bimestral (0.05) |e = (1.05)¢-1
n=1ano e = (1.340095) -1
€= e =0.340095

e =34.0095% anual

Una tasa nominal de 30% anual con capi-
talizaciones bimestrales produce una tasa
efectiva de 34.0095% anual.

4. Determina la tasa efectiva que produce una tasa nominal de
30% anual si se capitaliza mensualmente.
p

Identificar datos Resolucién del problema
m=12 e = (1+e)™-1
ie=30% /12 e = (1+.025)x12_1
ie = 2.5% mensual (0.025) | e = (1.025)12-1
n= _1>an0 e = (1.344888) -1
€= e = 0.344888

e = 34.4888% anual

Una tasa nominal del 30% anual con
capitalizaciones mensuales produce una

tasa efectiva del 34.4888% anual.

5. Determina la tasa nominal con capitalizaciones mensuales que
produce una tasa efectiva de 26.8242% anual.
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1]
Identificar datos Resolucién del problema
e =26.8242% e = (I+ie)™-1
anual (0.268242) 0.268242 = (1+ie)™12-1
m=12 0.268242 = (1+e)'2-1
n=1afo 0.268242 + 1 = (1+ie)?
ie = ¢? % mensual | 1 56824 = (14ie)2
1= 12(12&1.268242) = (1+i¢)
1.02 = (1+ie)
1.02 -1 =ie
0.02 = ie

ie = 0.02 Esta seria la tasa mensual, para anua-
lizarla la multiplicamos por 12

i= (ie)(m)

i=(0.02)(12)

1=0.24
i = 24% anual capitalizable
mensualmente

Una tasa nominal de 24% anual con capitaliza-
ciones mensuales produce una tasa efectiva de
26.8242% anual.

Solucion a la Actividad 3.2.1 Monto ASO

1.:Qué cantidad se reunira en un afio si depositamos $500.00 pe-
sos al final de cada mes en una cuenta que paga 66% anual capitaliza-
ble mensualmente?

Identificar datos Resolucién del problema
R=500 M=R [((1+ie)™-1)/ie]
i=66% anual M=500[((1+.055)V12-1)/.055]=
m=12 M=500[((1.055)'2-1)/.055]
ie=(66%)/12=5.5% men- | M=500[((1.901207486)-1)/.055]
sual M=500[((0.901207486))/.055]
n=1 aflos M=500[16.38559065]
M= ¢? M=8,192.7953

M=§$8,192.80
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2. (Cual sera el monto que reuniremos si depositamos $2,000.00
pesos al final de cada semestre durante cuatro afios y medio, en una
cuenta que paga una tasa de 48 % anual capitalizable semestralmente?

Identificar datos Resolucién del problema
R=2,000 M=R [(1+ie)"™-1)/ie]
1=4§% anual M=2,000[((1+.24)4>@-1)/.24]=
e M=2,000[((1.24)°-1)/.24]
Le={(4870)/2= 24% semes- |\ 000[((6.930988312)-1)/24]
n=45 afios M=2,000[((5.930988312))/.24]
M= ¢? M=2,000[24.7124513]
M=49,424.9026
M=$49,424.90

3. ¢Qué cantidad se reunird al término de tres afios si deposi-
tamos $1,250.00 al final de cada bimestre, en una cuenta que paga
19.36% anual capitalizable bimestralmente?

Identificar datos Resolucién del problema
R= 1,250 M=R [(1+ie)™-1)/ie]
i=19.36% anual M=1,250[((1+.032266666)>©)-1)/.032266666]
m= 6 M=1,250[((1.03226666)*3-1)/.032266666]
ie=19.36/6=3.2266% | M=1,250[(1.7711456 - 1)/.032266666]
bimestral M=1,250[.7711456/.032266666]
no anos M=1,250[23.899141]

T M= 29,873.92625

M=$29,873.93
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Solucion a la Actividad de Aprendizaje 3.2.2 Capital ASO

1. ¢Cual es el valor actual de un articulo adquirido mediante pagos
de $1,000.00 pesos al final de cada trimestre durante cinco afios, si la
tasa de interés es del 4% trimestral?

Identificar datos

Resolucién del problema

R=1,000

ie= 4% trimestral
m=4

n=>5 anos

C=¢?

C=R[(1-(1+ie)™™)/ie]
C=1,000[(1-(1+.04)>@®)/04]
C=1,000[(1-(1.04)2)/.04]
C=1,000[(1-(0.456386946))/.04]
C=1,000[0.543613054/.04]
C=1,000[13.59032634]
C=$%$13,590.33

2. ¢Cudl es el valor de contado (valor actual) de un articulo ad-
quirido mediante 52 pagos semanales vencidos de $240.00 pesos cada
uno, si la tasa de interés es de 15% anual capitalizable semanalmente?

Identificar datos

Resolucién del problema

R=240

i= 15% anual
m=52

(1 ano tiene 52 se-
manas)
ie=(15%)/52=
0.2884615384 %
semanal

n=1 ano

C=¢?

C=R[(1-(1+ie)™™)/ie]
C=240[(1-(1+0.002884615)1652)/(0.002884615)]
C=240[(1-(1.002884615)2)/(0.002884615)]
C=240[(1-0.86089385)/(0.002884615)]
C=240[(0.13910615)/(0.002884615)]
(C=240[48.22346532]

C=$11,573.63
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3. ¢Cuales el valor de contado de un articulo adquirido mediante
pagos semanales vencidos durante dos afos a una tasa de 48 % anual
capitalizable semanalmente si los pagos son de $250.00 pesos?

Identificar datos Resolucién del problema

R=250 C=R[(1-(1+ie)™™)/ie]

i=48% anual C=250[(1-(1+0.0092307692)®52)/0.0092307692]
m=52 C=250[(1-(1+ 0.0092307692)

ie:48 %/52: )
0.92307692% 104)/0.0092307692]

semanal C=250[(1 - 0.384582746)/0.0092307692]
n= 2 afios C=250[0.615417254/0.009230769]
C=¢? C=250[66.67020254]

C=$16,667.55

4. ¢Cual es el valor de contado de un automévil adquirido con
pagos mensuales de$ 4,200.00 pesos durante cuatro afios a una tasa de
interés de 12.12% anual capitalizable mensualmente?

Identificar datos Resolucién del problema
R= 4,200 C=R[(1-(1+ie)"™)/ie]

i= 121-212% anual [ C=4,200[(1-(1+.0101)“®12)/0.0101]
m= _ 48

iec12.12% /10— C=4,200[(1-(1.0101)#8)/0.0101]

1.01% semanal C=4,200[(1-0.617319772)/0.0101]

e 4 e C=4,200[0.382680228/0.0101]

C=¢? (C=4,200[37.88913153]

C=$159,134.35
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Solucion a la Actividad 3.2.3 Renta ASO

1. Una persona debe pagar $3,000.00 pesos dentro de un afio.
¢Cuanto tendra que pagar al final de cada mes para sustituir el pago
anual si se considera una tasa vigente de 25 % anual capitalizable men-
sualmente?

Identificar datos Resolucién del problema
M= 3,000 R=(M(e)/(1 + ie)™™- 1)
i= 25% anual
m= 12 | R= (3,000 (0208333)/(1 + .0208333)112).1)
€=25%/12=2.08333" | R— 62.5/((1.02083337)12-1)
o mensual R= 62.5/(1.28073156 - 1)
Regr R= 62.5/0.28073156
En funcién de monto | R=$222.63
o valor futuro

2. ¢Cuanto debe pagar una persona al final de cada mes si ad-
quiere una maquinaria con un valor de contado de $175,000.00 pesos
y acuerda pagarla en cuatro mensualidades iguales con intereses de
4% mensual?

Identificar datos Resolucién del problema
C= 175,000 R=(C (ie))/(1-(1 + ie)™™)
ie= 4% mensual
m= 12 R= (175,000 (.04))/(1-(1+.04)-@/1202))
n=4 meses = 4/12 afios | R=7,000/(1-(1.04)*)
R=¢v R=7,000/(1-0.854804191)
En funcién de un capi- | R=7,000/0.145195809
tal o valor actual R= $48,210.76
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3. Una persona debe pagar $60,000.00 pesos dentro de un afio.
¢Cuanto tendra que pagar al final de cada mes para sustituir el pago
anual, si se considera una tasa de 25% anual capitalizable mensual-
mente?

Identificar datos Resolucién del problema
M= 60,000 R=(M (ie))/((1 + ie)™-1)
i=25% anual
m= 12 R=(175,000 (.04))/(1-(1+.04) #/12)12)
ie=25%/12= R=(60,000 (.0208333))/((1 + .0208333)V12). 1)
2.08333% mensual | R= 1,250/(1.280731561 - 1)
n=1 ano R=1,250/0.280731561
R=¢? R=$4,452.65
En funcién
de monto o
valor futuro

4. El dia de hoy se obtiene un crédito por $500,000.00 pesos a
pagarse dentro de tres afios a una tasa de 12% anual capitalizable
mensualmente.,

Resolvemos la primera parte del ejercicio, para conocer el importe
que tendremos que pagar dentro de tres afios:

Identificar datos Resolucion del problema
C= 500,000 M =C(1+ ie)
n=3 anos M= 500,000 (1 + .01)®12
i= 127 anual M=500,000 (1.01)%
o 1% mensual M=500,000 (1.430768784)
Mo 2 M=$715,384.39
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Una vez que sabemos que nuestra deuda a pagar dentro de tres
afos asciende a $715,384.39 pesos, resolvemos la segunda parte:

Pasados unos cuantos dias, se decide invertir en el banco una “x”
cantidad. Al finalizar cada tres meses, con el objeto de que a los tres
anos el dinero acumulado en el banco liquide el préstamo obtenido,
¢de qué importe sera el depdsito trimestral si el banco esta pagando
10% anual capitalizable trimestralmente?

Por lo tanto, la segunda parte del ejercicio nos pide calcular la ren-
ta trimestral que tendremos que ahorrar en el banco durante tres anos
para reunir los $715,384.39 pesos.

Identificar datos Resolucion del problema
M=715,384.39 R=(M(ie))/((1 + ie)™™-1)
n=3 afios R= (715,384.39 (025)/(1 + .025)®@-1)
c % anual R=17,884.6097/((1.025)2- 1)
e R=17,884.6097/(1.3448888 — 1)

ie=2.5% trimestral

R= .7 R=17,884.6097/0.3448888
En funcién de monto o R=$51,856.16

valor futuro

Solucién a la Actividad de Aprendizaje 3.3.1 Monto ASA

1. Encuentra el valor futuro de seis pagos semestrales anticipa-
dos de $14,500.00 pesos, cada uno, si la tasa de interés es de 19%
anual capitalizable semestralmente.

Identificar datos Resolucién del problema
R=14,500 M=RI[((1 + ie)™+_1 )/ie- 1]
i= 19% anual
m=2
; M=14,500[((1+.095)®@+1.1)/.095-1]

=19%/2=9.5% 1 ’

om0 MO | M=14,5000((1.095)7-1)/.095 1]
M=¢? M=14,500[(1.8875516-1)/.095 -1]
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M=14,500[0.8875516/.095 -1]
M=14,500[9.34264848-1]
M=14,500[8.342644848]

M= 120,968.4031

M= $120,968.40

2. Si se invierte $5,000.00 pesos al inicio de cada tres meses.
¢Qué cantidad se tendra al término de dos anos si la tasa de interés es
de 24% anual capitalizable trimestralmente? 2.  Si se invierte
$5,000.00 pesos al inicio de cada tres meses. ¢Qué cantidad se tendra
al término de dos afos si la tasa de interés es de 24 % anual capitaliza-

ble trimestralmente?

Identificar datos

Resoluciéon del problema

R=5,000

n= 2 anos

i=24% anual

m=4

1e=24%/4=6% semestral
M=¢?

M=R[((1 + ie)™™+V.1 )/ie- 1]

M=14,500[((1+.095)®@+1. 1)/.095-1]
M=5,000[((1+.06)@@+1_1)/.06 -1]
M=5,000[((1.06)°-1)/.06 -1]
M=5,000[(1.689478959 - 1)/.06 -1]
M=5,000[0.689478959/.06 -1]
M=5,000[11.49131598 -1]
M=5,000[10.49131598]
M=52,456.5799

M=$52,456.58

3. Encuentra el valor futuro de una renta bimestral de $3,500.00
pesos, si los pagos son anticipados a un plazo de tres afios con una tasa
de interés del 2% bimestral.
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Identificar datos Resolucién del problema
R=3,500 M=R[(1 + ie)®™™+V_1 )/ie- 1]
n= 3 anos
fe=27% bimestral M=3,500[((1 +.02)©+1. 1)/,02 -1]
M= ¢? M=3,500[((1.02)"-1)/.02 -1]
M=3,500[(1.45681117 -1)/.02 -1]

M=3,500[(0.45681117 )/.02 -1]
M=3,500[22.840558 -1]
M=3,500[21.84055863]
M=76,441.9551

M=$76,441.96

Solucion a la Actividad de Aprendizaje 3.3.2 Capital ASA

1. ¢Cual es el valor de contado de un articulo adquirido median-
te pagos semanales anticipados de $100.00 pesos, durante dos anos, si
la tasa de interés fue de 1% semanal?

Identificar datos Resolucién del problema
R= 100 C=R[(1-(1 + ie)m*)/ie + 1]
ie= 1% semanal
mor C=100[(1-(1 +.01)@62+1)/.01 +1]
C=¢? C=100[(1-(1.01)1%)/.01 +1]

C=100[(1-(0.35883806))/.01+1]
C=100[0.64116194/.01 +1]
C=100[64.11619397 + 1]
C=100[65.11619397]
C=6,511.6193

C=$6,511.62

2. Calcula el valor actual de una renta bimestral anticipada de
$1,500.00 pesos si la tasa de interés es de 18% anual capitalizable
bimestralmente, y el compromiso es por dos afios?
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Identificar datos Resolucién del problema
R= 1,500 C=R[(1-(1 + ie)™+1)/ie + 1]
ie= 18% anual
m=6
: . C=1,500[(1-(1+ -.03)@©+1)/ 03+1]
=18%/6=3% 1 ’
le=1870/6=3% bimestral ) ) S00[(1-(1.03)1)/.03+1]
C=¢? C=1,500[(1-(0.72242127))/.03 +1]

C=1,500[0.277578723/.03 + 1]
C=1,500[9.252624113 + 1]
C=1,500[10.252624113]
C=15,378.9361

C=$15,378.94

3. Calcula el valor actual de nueve pagos bimestrales de $500.00
pesos con intereses de 5.28 % bimestral:

a) Silos pagos son anticipados.

b) Silos pagos son vencidos (ordinarios).

c) Determina y explica la diferencia entre el a) y el b).

a) Si los pagos son anticipados (ASA)

Identificar datos Resolucién del problema
R=500 C=R[(1-(1 + ie)™*)/ie + 1]
ie= 5.28% bimestral
e C=1,500[(1-(1+ -.03)@©+1)/,03+1]
(9 bimestres = 1.5 afios) C=500[(1-(1 + .0528)-1»@®+1)/ 0528 +1

C=¢? C=500[(1- (1.0528)%)/.0528 +1]
C=500[(1- 0.66257186)/.0528 +1]
C=500[0.337428136/.0528 +1]
C=500[6.390684 39+ 1]
C=500[7.390684]

C=3,695.3421

C=$3,695.34
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b) Si los pagos son vencidos u ordinarios (ASO)
Identificar datos Resolucién del problema
R=500 C=R[(1-(1 + ie)™)/ie ]
ie=5.28% bimestral
MmO C=500[(1-(1 + .0528)19©)/,0528]
5 by 15 a0y | C=5000(1-(1.0528)°)/.0528]
C=¢? C=500[(1-0.629342576)/.0528]
C=500[0.370657424/.0528]
C=500[7.020026966]
C=3,510.01348
C=%$3,510.01

¢) Explica la diferencia entre ambos incisos:
La diferencia entre 3,695.34 —3,510.01 es de 185.33.

Es decir que la diferencia entre las ASA y las ASO es de $185.33
pesos, que representan los intereses de un periodo de capitalizacion.

Esto se puede comprobar si multiplicamos el valor obtenido en
las ASO (3,510.01) por la tasa de interés equivalente al periodo de

capitalizacion, es decir, ie (0.528):

3,510.01(0.528) = 185.3285 = $185.33

Solucion a la Actividad de Aprendizaje 3.3.3 Renta ASA

1. Deseamos reunir, en 3 afios, $250,000.00 pesos. ¢Cuanto de-
bemos depositar al inicio de cada mes en una cuenta que paga 8%
anual capitalizable mensualmente para reunir dicha cantidad?
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Identificar datos

Resolucion del problema

M= 250,000

i= 8% anual

m= 12
1e=8%/12=0.6666%
mensual

n=3 anos

R=¢?

R=M/([((1 + ie)™™+!-1)/ie -1])

R=250,000/([((14+0.0066666)>12+1.1)
/0.0066666 -11)
R=250,000/([((1.0066666)*-1)/.0066666 -1])
R=250,000/([(1.27870529-1)/.0066666-1])
R=250,000/([(0.27870529 )/.0066666-11)
R=250,000/([41.805794 - 1])
R=250,000/40.805798

R=6,126.5801

R=$6,126.58

2. Una pantalla tiene un precio de contado de $14,999.00 pesos.
Si se compra a crédito, con pagos mensuales anticipados a una tasa
de 18% anual capitalizable mensualmente, ¢de qué importe seran las
mensualidades que tendremos que pagar durante dos afios?

Identificar datos

Resolucién del problema

C= 14,999

i= 18% anual
m= 12
1e=18%/12=
1.5% mensual
n=2

R=¢?

R=c/([(1-(1 + ie)™™+1)/ie +1])

C=500[(1-(1 + .0528)-19©)/.0528]
R=14,999/([(1-(1 + .015)@12+1)/ 015+1])
R=14,999/([(1-(1 .015)%*1)/.015+1])
R=14,999/([(1-(1 .015)*)/.015+1])
R=14,999/([(1-0.710037)/.015+1])
R=14,999/([0.2899629/.015+11])
R=14,999/[19.330861 +1]
R=14,999/(120.3308611])

R=737.7454

R=$737.75

1
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3. Enun afio, queremos ahorrar $100,000.00 pesos en una cuenta
que paga 6% anual capitalizable mensualmente. ¢Cudnto tendremos
que depositar al inicio de cada mes para cumplir nuestra meta?

Identificar datos

Resolucién del problema

C= 14,999

i= 18% anual
m=12
1e=18%/12=
1.5% mensual
n=2

R=¢?

R=M/([((1 + ie)™+!-1)/ie -1])

R=100,000/([((1 + 0.005)®12+1.1)/0.005-11])
R=100,000/([((1.005)®- 1)/.005-1])
R=100,000/([(1.0669862-1)/.005-1])
R=100,000/([(0.0669862 )/.005-11)
R=100,000/([13.397240 - 1])
R=100,000/12.397240

R=8,066.3114

R=$8,066.31

4. Obtenemos un crédito hipotecario por $1,200,000, a un plazo
de 15 afios y tasa de interés de 10.49% anual capitalizable mensual-
mente. Determina el importe de las mensualidades que tendremos

que pagar al inicio

de cada mes.

Identificar datos

Resolucién del problema

C= 1,200,000

i= 10.49% anual
m= 12
1€e=10.49%/12=
0.874166%
n=15 anos

R=¢?

R=C/([(1-(1+ie)™™*1)/ie +1])

R=1,200,000/([(1-(1+ .00874166)®

12+1)/ 00874166 +1])
R=1,200,000/([(1-(1.00874166)17)/.00874166
+11)

R=1,200,000/([(1 - 0.21056547)/.00874166 + 11)
R=1,200,000/[0.78943452/.00874166 + 1]
R=1,200,000/([90.3050795 + 1])
R=1,200,000/91.3050795

R=13,142.4616

R=$13,142.46
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Solucién a la Actividad de Aprendizaje 3.4 Ejercicios de repaso

1. ¢Cudl es la renta semestral anticipada equivalente a una renta
mensual anticipada de $660 pesos, si el interés es de 22.52% anual ca-
pitalizable mensualmente?

Identificar datos Resolucién del problema
R= 660 C=R[(1-(1 + ie)™+1)/ie+1]
i=22.52% anual
m=12 C=660[(1-(1+.018766667)"
te=LBT6667%0 e (2101)/ 18766667 +1]
n= 0.5 afios C=660[(1-(1.018766667)**1)/.018766667 +1]
C= ¢? de ASA C=660[(1-(1.018766667)%)/.018766667+1]

C=660[(1-0.9112265)/.018766667 +1]
C=660[0.0887735/.018766667 +1]
C=660[4.730379+1]
C=660[5.730379]

C=3,782.05

2. ¢Cual es la renta anual ordinaria equivalente a una renta men-
sual ordinaria de $500 pesos, si la tasa de interés vigente es de 24%
anual capitalizable mensualmente?

Identificar datos Resolucién del problema
R=500 M=R [((1+ie)™™-1)/ie]
i= 24% anual
m= 12

M=500[((1+.02)112-1)/.02]

e=24%/12=2% | M=500[((1.02)-1)/.02]
n= 1 afio M=500[(1.26824179-1)/.02]
M= ¢? de ASO M=500[(0.26824179)/.02]
M=500[13.4120897]
M= 6,706.04

3. ¢Cudl es la renta anual anticipada equivalente a una renta bi-
mestral ordinaria de $2,000 pesos si la tasa de interés es de 30% anual
capitalizable bimestralmente?
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Identificar datos Resolucién del problema
R= 2,000 C=R[(1-(1+ ie)™)/ie]
i= 30% anual
m=6 o 1. | €=2,000[(1-(1 +.05)¢)/.05]
[e=307%/6 = 5% bim. | C=2,000[(1-0.74621539)/.05]
n= _
C= ¢> de ASO C=2,000[0.2537846/.05]

C=2,000[5.0756920]
C=10,151.38

4. ¢Cudl esla renta anual ordinaria equivalente a una renta trimes-
tral anticipada de $6,000 pesos si la tasa de interés es de 18% anual
capitalizable trimestralmente?

Identificar datos

Resolucién del problema

R= 6,000

i= 18% anual
m=4

1e=18%/4 =4.5%
trim.

n=1

M= ¢? de ASA

M=R[((1+ie)™*1-1)/ie-1]

M=6,000[((1+.045)“*1-1)/.045-1]
M=6,000[((1.045)%-1)/.045-1]
M=6,000[(1.2461819 - 1)/.045 -1]
M=6,000[0.2461819/.045 -1]
M=6,000[5.4707097-1]
M=6,000[4.4707097]

M= 26,824.25

5. Una persona ahorra $400 pesos al inicio de cada mes durante
cinco afios en una cuenta que paga 25.4% anual capitalizable men-
sualmente. ¢Cudnto habra acumulado al término del plazo?

Identificar datos

Resolucién del problema

R=400
i=25.4% anual
m= 12
ie=2.1166667 %
mens.

n=>5

M= ¢? de ASA

M=R[((1+ ie)™+-1)/ie-1]

M=400[((1+.021166667)5)02)+1.
1)/0.021166667-1]
M=400[((1+.021166667)%+1- 1)/0.021166667-
1]
M=400[((1+.021166667)%'-1)/0.021166667-1]
M=400[(3.5883469-1)/0.021166667-1]

190 I ]



EJERCICIOS RESUELTOS
i

Identificar datos Resolucién del problema

M=400[2.5883469/0.02116667-1]
M=400[122.284105-1]
M=400[121.284105]
M=48,513.64

6. Para adquirir un departamento, debemos obtener un crédito
por $750,000 pesos con intereses de 16.8% de interés anual capitali-
zable mensualmente. ¢De cudnto seran las mensualidades que tendre-
mos que pagar al final de cada mes para liquidar el crédito en 15 anos?

Identificar datos Resolucién del problema
C= 750,000 R=(C(ie))/(1-(1 + ie)™m)
i=16.8% anual
m= 12 R= (750,000 (.014))/(1-(1+.014)15x12))
;C_: 115686{;)5/12 = 1.4% mens. R: 10,500/(1_(1014)180 )
Re 2 a R=10,500/(1-0.081878165)
En funcién de un capital o R=10,500/0.918121835
valor actual de ASO R=11,436.39

7. Para comprar un auto, Nissan esta lanzando un plan de auto-
financiamiento que incluye un enganche de $27,000 pesos y 36 men-
sualidades anticipadas de $2,400 pesos. Si la tasa vigente es de 18%
anual capitalizable mensualmente, ¢cudl es el valor de contado del
automovil?

Identificar datos Resolucién del problema
Enganche=27,000 C=R[(1-(1 + ie)™™+1)/ie +1]
R= 2,400
i= 18% anual C=2,400[(1-(1 + .015)®02+1)/ 015+1]
m= 12 o, | C=2,400[(1-(1.015)**1)/.015 +1]
Lﬁ:ﬁfuﬁ’l/ 12=15% 1 =2,400[(1-(1.015))/.015 +1]
R C=2,400[(1- 0.59386608)/.015 +1]

— C=2,400[0.40613392/.015 +1]
C= 2 de ASA C=2,400[27.07559458+1]
C=2,400[28.07559458]
C=67,381.43
+ Enganche= 67,381.43+27,000=
Valor del auto= 94,381.43
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8. Para adquirir un terreno con un valor de $300,000 pesos, obte-
nemos un crédito a pagar en cinco afios con un interés de 24 % anual
capitalizable bimestralmente. ¢De cudnto sera cada uno de los pagos
si comenzamos a pagar al inicio de cada bimestre?

Identificar datos Resolucién del problema
C= 300,000 R=C/([(1-(1 + ie)™*1)/ie + 1])
i= 24% anual
m= 6 _ R=300,000/([(1-(1 + .04)®©+1)/.04 + 1])
ie=24%/6=4% bimes- | R-300,000/([(1-(1.04)?)/.04 + 11)
tral R=300,000/([(1-0.320651415)/.04 + 1])
“iin]j:); funcién de | R300,000/[0.679348585/.04 + 1]
—cr b R=300,000/([16.98371463 + 11)
un Capital de ASA | BT 300/000/17.98371463
R=16,681.7593
R=$16,681.76

9. El dia de hoy se desea comprar un edificio que hace tres afos
tenia un valor de $10,000,000 pesos. La plusvalia en bienes raices ha
sido de 18% anual capitalizable semestralmente. Se pretende adqui-
rir el edificio mediante el pago un enganche de 25% vy el resto en 60
mensualidades. ¢De cuanto sera el importe que se deberd pagar al
finalizar cada mes si la tasa acordada es de 12% anual capitalizable
mensualmente?

Identificar datos Resolucién del problema
Mo M= C(I+ e
C=10,000,000
i= 18% anual M=10,000,000(1+.09)®®
m= 2 M=10,000,000 (1.677100110841)
ie= 9% Semestral M: 16 771.001.11
n=3 anos © 1 A=0/

Se resta el 25% del enganche el cual es de
$4,192,750.28, el cual nos deja un total de
$12,578,250.83 dicha cantidad esta en valor
actual.

R=(C (ie)/(1-(1 + ie)™)
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C=12,578,250.83
1=12% anual

m= 12

ie= 1% mensual

n=>5 anos

R= ¢? En funcion de un

capital de ASO

R=(C (ie))/(1-(1 + ie)™™)

R
R

(12,578,250.83(.01))/(1-(1+.01)®12)
(125,782.5083 )/(1-(1.01)°)
R=(125,782.5083 )/(1-(0.550449616))
R=(125,782.5083 )/0.449550384
R=279,796.24

10. ¢Cual es la renta anual anticipada equivalente a una renta tri-
mestral ordinaria de $5,000 pesos si la tasa de interés vigente es de

12% anual capitalizable trimestralmente?

Identificar datos

Resolucién del problema

R=5,000

i= 12% anual

m=4

ie=12%/4 = 3% trim.
n=1

C=¢? de ASO

C=R[(1-(1+ie)™™)/ie]
C=5,000[(1-(1 +.03)*)/.03]
C=5,000[(1-0.888487048)/.03]
C=5,000[0.111512952/.03]
C=5,000[3.717098403 ]
C=18,585.49

11. ¢Cual es la renta anual ordinaria equivalente a una renta men-
sual anticipada de $1,500 pesos si la tasa de interés es del12% anual

capitalizable mensualmente?

Identificar datos

Resolucién del problema

R= 1,500 M=R[((1+ie)"™+1-1)/ie-1]

1= 12% anual

m= 12 M=1,500[((1+.01)12+1. 1)/.01-1]
ie=12%/12=1% M=1,500[((1.01)5- 1)/.01-1]
rf:l_eff- M=1,500[(1.13809328 -1)/.01-1]
Mz 25 de ASA M=1,500[0.13809328/.01-1]

M=1,500[13.80932804 1]
M=1,500[12.80932804]
M= 19,213.99
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Solucién a la Actividad de Aprendizaje 4.1 Tablas de amortizacion

Se adquiere un equipo de cémputo con un valor de contado de
$14,600 pesos que sera pagado con cuatro mensualidades vencidas a
una tasa de 12% anual capitalizable mensualmente.

a) Determina el valor de cada pago.

Identificar datos

Resolucién del problema

m=12
mensual

R=¢?

C=14,600
i=12% anual

ie=12%/12=1%
n=4meses = 4/12 afos

R ---> C de ASO

el sl SR~ c R~

,741.70

(C (ie))/(1-(1+ie)™™)

(14,600 (.01))/(1-(1 + .01)@W12a2))
(14,600 (.01))/(1-(1.01)*)
146/(1-0.960980344)
146/0.039019656

3

Por lo tanto, una deuda cuyo valor actual es de $14,600 pesos se
amortizara con 4 pagos mensuales vencidos de $3,741.70 pesos a 1%
mensual. Lo anterior lo podemos comprobar al construir la tabla de

amortizacion.

b) Construye la tabla de amortizacién correspondiente e indica el
Saldo Insoluto al término del tercer pago.

Nuam. Renta Intereses | Amortizacién | Saldo Insoluto
Pago (ie=0.01)
0 14,600.00
1 3,741.70 146 3,595.70 11,004.30
2 3,741.70 110.04 3,631.66 7,372.64
3 3,741.70 73.73 3,667.97 3,704.67 <=
4 3,741.70 37.03 3,704.67 0
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Se obtiene un crédito por $12,000 pesos que deberi pagarse con
cuatro pagos bimestrales, el primero de ello dentro de dos meses, a
una tasa de 4% bimestral.

a) Determina el valor de cada pago.

Identificar datos

Resolucién del problema

m=06

anos
R=¢?

C=12,000
ie= 4% bimestral

n=4 bimestres = 4/6

R ---> Cde ASO

R=(C (ie))/(1-(1+ie)™)

R=(12,000 (.04))/(1-(1 + .04)“©®)
R=(12,000 (.04))/(1-(1.04)*)
R=480/(1-0.854804191)
R=480/0.145195809

R=3,305.88

Por lo tanto, una deuda cuyo valor actual es de $12,000 pesos se
amortizara con cuatro pagos bimestrales vencidos de $3,305.88 pesos
a 4% bimestral. Lo anterior lo podemos comprobar al construir la
tabla de amortizacion.

b) Construye la tabla de amortizacion correspondiente e indica el
Saldo Insoluto al término del tercer pago.

Nam. Renta Intereses | Amortizacién | Saldo Insoluto
Pago (ie=0.04)
0 -- -- 12,000.00
1 3,305.88 480.00 2,825.88 9,174.12
2 3,305.88 366.96 2,938.92 6,235.20
3 3,305.88 249.41 3,056.47 3,178.73 <
4 3,305.88 127.15 3,178.73 0
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Solucién a la Actividad de Aprendizaje 4.2 Fondos de Amortizacién

Una persona desea adquirir una maquinaria dentro de cuatro afios,
y su valor actual es de $222,431.33 pesos, se estima que la inflacion
para este tipo de maquinaria serd de 12% anual:

a) ¢Qué precio tendra la maquinaria dentro de cuatro afios?
La inflacién tiene comportamiento de interés compuesto, por lo
que la maquinaria tendra un precio de $350,000 pesos.

Identificar datos Resolucién del problema
C=222,431.33 M= C(1+ie)m
i= 12% anual
m= 1 M=222,431.33(1+0.12)*!
ie=12% anual M=222,431.33(1.12)*
no 4 anos M=222,431.33(1.57351936)
=& M=350,000.00

b) Sise crea un fondo de amortizacion, con pagos anuales antici-
pados, para adquirir la maquinaria dentro de 4 afos, ¢de qué importe
seran los depdsitos si el fondo paga 18% anual?

Identificar datos

Resolucién del problema

M= 350,000
i= 18% anual
m=1
ie= 18% anual
n=4 anos

=¢?
R ---> M de ASA

R=M/([((1+ie)™*'-1)/ie-1])

R=350,000/((((1+.18)*1-1)/.18-1))=
R=350,000/((((1.18)%-1)/.18-1) )=
R=350,000/((((2.287757757-1)/.18-1))=
R=350,000/((((1.287757757)/.18-1))=
R=350,000/((7.15420976-1))=
R=350,000/((6.15420976))=
R=56,871.64

c) Construye el fondo de amortizacion correspondiente e indica

el Saldo Insoluto despu

és del tercer pago.
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Nuam. Renta Saldo Inicial Intereses Saldo Final
Depésito (ie=0.18)
1 $56,871.64 $56,871.64 $10,236.90 $67,108.54
2 $56,871.64 | $123,980.18 $22.316.43 $146,296.61
3 $56,871.64 | $203,168.25 $36,570.28 $239,738.53 *
4 $56,871.64 | $296,610.17 $53,389.83 $350,000.00

Se desea reunir $50,000 pesos al término de un ano al realizar de-
positos al inicio de cada trimestre en una cuenta que paga 12% anual
capitalizable trimestralmente:

a) ¢De qué importe seran los depdsitos?

Identificar datos Resolucién del problema

M= 50,000 R=M/([((1+ie)™*1-1)/ie-1])

i= 12% anual

m=4 | R=50,000/((((1+.03)*1-1)/.03-1))=

ie=12%/4 = 3% trim. | R=50,000/((((1.03)°-1)/.03-1))=

n- lano R=50,000/((((1.159274074-1)/.03-1))=

= R=50,000/((((0.159274074)/.03-1))=

R —>Mde ASA R=50.000/((5.30913581-1))=
R=50,000/((4.30913581))=
R=11,603.25

b) Construye el fondo de amortizacion correspondiente e indica
el Saldo Insoluto después del tercer pago.

Nuam. Renta Saldo Inicial | Intereses Saldo Final
Depésito (ie=0.03)
1 $11,603.25 | $11,603.25 $348.10 $11,951.35
2 $11,603.25 | $23,554.60 $706.64 $24,261.24
3 $11,603.25 | $35,864.49 $1,075.93 $36,940.42 *
4 $11,603.25 | $48,543.67 $1,456.31 $49,999.98

Por efectos del redondeo, en este ejercicio tuvimos una diferencia
de -2 centavos. Mientras la diferencia en el saldo final sea por centa-
vos, el ejercicio se considera resuelto correctamente.
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Solucién a la Actividad de Aprendizaje 5.1

Ejercicio 1

Un mueble tiene un valor inicial de $40,000 pesos; una vida atil
de 10 afios, y un valor residual de $5,000 pesos. ¢Cual es la cuota de
depreciacion anual del mueble?

Identificar datos Resolucion del problema
Vi = $40,000 DA=(Vi - Vr)/Vu
Vr = $5,000
Vu =10 aios DA=(40,000 - 5,000)/10
DA=35,000/10
DA=3,500
DA =$3,500
Ejercicio 2

Una computadora tiene un valor inicial de $28,000 pesos; una vida
util de 4 anos, y un valor residual de $6,000 pesos. ¢Cual es la cuota de
depreciacion anual de la computadora?

Identificar datos Resolucion del problema
Vi = $28,000 DA=(Vi - Vr)/Vu
Vr = $6,000
Vu = 4 afos DA=(28,000 - 6,000)/4
DA=22,000/4
DA=5,500
DA = $5,500
Ejercicio 3

Una impresora tiene un valor inicial de $6,000 pesos; una vida
util de 3 afios, y un valor residual de 500 pesos. ¢Cudl es la cuota de
depreciacion anual de la impresora?

Identificar datos Resolucién del problema
Vi = $6,000 DA=(Vi - Vr)/Vu
Vr =$500
Vu =3 afos DA=(6,000 - 500)/3
DA=5,500/3
DA=1,833.33
DA = $1,833.33
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Solucion a la Actividad de Aprendizaje 5.2

Ejercicio 1
Un mueble tiene un valor inicial de $40,000 pesos y una vida til
de 10 anos. Calcula la depreciacion anual por el método de suma de

digitos.

FD = 104+94+8+74+64+5+4+3+2+1 =55

Vida atil | Valor (Vi x anos restantes) | Depreciacion | Valor
(atios) erekdl /FD Anual final

1 $40,000 (40,000 x 10) /55 = 7,272.73 32,727.27
2 (40,000x9) /55 = 6,545.45 26,181.82
3 (40,000 x 8) /55 = 5,818.18 20,363.64
4 (40,000x7) /55 = 5,090.91 15,272.73
5 (40,000 x 6) /55 = 4.363.64 10,909.09
6 (40,000 x 5) /55 = 3,636.36 7,272.73
7 (40,000 x4) /55 = 2,909.09 4,363.64
8 (40,000 x3) /55 = 2,181.82 2,181.82
9 (40,000 x2) /55 = 1,454.55 727.27
10 (40,000x 1) /55 = 727.27 $0.00

Ejercicio 2

Una computadora tiene un valor inicial de $28,000 pesos y una
vida atil de 4 anos. Calcula la depreciacién anual por el método de
suma de digitos.

FD =4+3+2+1=10

Vida atil | Valor (Vi x anos restantes) | Depreciacion [ Valor
(afios) | inicial /FD Anual final
1 $28,000 (28,000 x4) /10 = 11,200.00 16,800.00
2 (28,000x3) /10 = 8,400.00 8,400.00
3 (28,000x2) /10 = 5,600.00 2,800.00
4 (28,000x 1) /10 = 2,800.00 $0.00
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Ejercicio 3
Una impresora tiene un valor inicial de $6,000 pesos y una vida
util de 3 afos. Calcula la depreciacion anual por el método de suma

de digitos.
FD=3+2+1=6
Vida atil | Valor (Vi x afos restantes) | Depreciacion | Valor
(afios) el / FD Anual final
1 $6,000 (6,000x3)/6= 3,000.00 3,000.00
2 (6,000x2)/6= 2,000.00 1,000.00
(6,000x1)/6= 1,000.00 $0.00

Solucién a la Actividad de Aprendizaje 5.3

Ejercicio 1

Un mueble tiene un valor inicial de $40,000 pesos; una vida atil de
10 afos, y un valor residual de $5,000 pesos. ¢Cual es la depreciacion
por afo del mueble?

Si se sustituye en la formula:

Du = (40,000 - 5,000)/10

Du =35,000/10
Du = $3,500

Es decir, que el mueble se deprecia $3,500 pesos por cada afio de
uso, por lo que despues de los 10 anos (10 x $3,500) habra perdido un
valor de $35,000 pesos y su valor residual serd de sélo $5,000 pesos.

Ejercicio 2

Una computadora tiene un valor inicial de $28,000 pesos; una vida
util estimada de 10,000 horas, y un valor residual de $6,000 pesos.
¢Cudl es la depreciacion por hora de la computadora?
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Si se sustituye en la férmula:
Du = (28,000 - 6,000)/10,000

Du = 22,000/10,000
Du =$2.20

Es decir, que la computadora se deprecia $2.20 por cada hora de
uso, por lo que despues de las 10,000 horas (10,000 x $2.20) habra
perdido un valor de $22,000 y su valor residual sera de sélo $6,000
pesos.

Ejercicio 3

Una impresora tiene un valor inicial de $6,000 pesos; una vida
util estimada de 30,555 pdginas impresas, y un valor residual de 500
pesos. ¢Cudl es la depreciacion por pagina impresa de la impresora?

Si se sustituye en la férmula:

Du = (6,000 - 500)/30,555

Du =5,500/30,555
Du = $0.18

Es decir, que la impresora se deprecia 18 centavos por cada hora
de uso, por lo que despues de las 30,555 impresiones (30,555 x $0.18)
habra perdido un valor de $5,500 y su valor residual sera de sélo $500
pesos.
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ANEXO 1
Regla de 3 directa simple

Para la resolucion de algunos ejercicios vamos a tener que conver-
tir algunas unidades en otras mediante la regla de 3 directa simple.

Ejemplo:
Convertir dos afios a bimestres.
La regla de 3 simple directa opera de la forma siguiente:
1.Primero en dos columnas escribimos las unidades que quere-
mos convertir, en este ¢aso:

Afos Bimestres

2. Ahora escribimos las equivalencias que conocemos, en nues-
tro ejemplo nosotros sabemos que 1 afo tiene 6 bimestres:

Afos Bimestres

1 6

3.En la fila de abajo escribimos la unidad que conocemos (2
afos) y la que queremos conocer la identificamos con “x”, (en este
caso; x bimestres):

Anos Bimestres
1 6
2 X

4.Ahora multiplicamos de forma cruzada y dividimos entre el
elemento que queda para obtener el valor de x:

Afos Bimestres 2)(6) = 12
1< 6 12+1=12
2 X 12 = X

5.De esta forma obtenemos que 2 anos equivalen a 12 bimestres.
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Criterios de redondeo

Para el caso de los resultados, y repito, sélo de los resultados.
Vamos a tener que redondear a dos decimales, debido a que la unidad
mas pequefa del peso son los centavos; por lo tanto, los resultados
tendremos que redondearlos a esta unidad (dos decimales).

El criterio que se utiliza para realizar el redondeo se denomina
Criterio de proximidad o cercania, es decir, que se redondea a la uni-
dad que esté mds cercana.

Ejemplo:

Si quisiéramos redondear el resultado $23,575.6789 pesos a centa-
vos, en primera instancia tendriamos dos opciones:

1. $23,575.67

2. $23,575.68

Para realizar el redondeo, tenemos que analizar cual de las dos
opciones estd mas cerca de los $23,575.6789:

| 10089 $23,37|576786 0.0011

| |
$23,575.67 $23,575.68

1. $23,575.67 tiene una diferencia de 0.0089
2. $23,575.68 tiene una diferencia de 0.0011

Por lo tanto, con el criterio de proximidad o cercania, debemos
redondear al resultado mas cercano, en este caso: $23,575.68

Nota: Si el resultado que quisiéramos redondear fuera $23,575.675,
ambas opciones estarian equidistantes (misma distancia) a 0.005:

1. $23,575.67 tendria una diferencia de 0.005

2. $23,575.68 tendria una diferencia de 0.005

Por lo tanto, ambas opciones serian correctas.

Para efectos de este curso, si nos encontramos en esta situacién
(equidistancia) redondearemos hacia el nimero superior, en este caso

$23,575.68
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ANEXO 2
Operaciones con calculadora cientifica

A partir de la Unidad 2 (Interés Compuesto), requeriremos el uso
de una calculadora cientifica para realizar las siguientes operaciones:
Elevar a potencias, Logaritmos y Raices enésimas

Elevar a potencias
Ejemplo: Si queremos elevar (1.05)® debemos introducir:

LO5x16=1.340095641  1.05[A16=1.340095641  1.05[x6=1.340095641

SHET  pipwa MODE SETUP

A\ ' .

SOWE =

9o = oo -l
10 am ) (= Pz
@ﬁngw © &5 hyp sin cos ian
RCL ENG GIONIE ”M+

CONST CONV R

UUU.@ @ B B b (i

DEL  AC/

Elevar a potencias negativas
Ejemplo: Si queremos elevar (1.05)*¢ debemos introducir:
LOSBAEI6=1340095641 4 (155561 340095641
105 @)6=1.340095641
O bien, segiin el modelo
LOSRI60=1.340095641 | 55 1340095641
ORBFEL. 1.05[¢]6[-}=1.340095641

SHET  pipwa wooe serve ON

sHET

@ './ X

%@ w _\'"‘ ngr

ﬁ“’ - ab/c )R x?
mﬁngw ) (& hyp sin cos ian
@ no@m RCL ENG @ 0OY @ ”M+
0

T s

CONST CONV R

(e)(eneo | IRkl

DEL  AC/
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Raices enésimas
Ejemplo: Si queremos sacar la raiz %(1.34009564) debemos intro-
ducir:
1.34009564 1 fx$5=1.05
1.34009564 111 N6=1.05
1.340095641LL 1 516=1.05
O bien, segiin el modelo

GEhxl.340095641=1.05
6ELiTAL340095641=1.05
OELTX1.340095641=1.05

« REPLAY . yop¢ e
"I Y § ¥ Y

T e
X' nCr

X1 ‘ncr| Pol 3 X3

ENG ablc R X2

abc v x2 A log In

(=) o» hyp sin cos tan (=) es» hyp ' sin

RCL ENG  ( ) y M+
Lnrr

B8 o «

sto mor )

7 '8 19| DEL aco

Nota: En algunos modelos la tecla aparece como

Logaritmos
Ejemplo: Si queremos obtener el logaritmo de 1.34009564 debe-
mos introducir:

1.34009564log|= 0.127135794

o bien, segtin el modelo
log|1.34009564 = 0.127135794

srr. e

SHIFT
(LY YY)/

I
sonE = w &7l Pl =
@’ @ - \_ @ x| nCr

abecR [VEIR [ x2

VOoOVIOO ; ‘
@ W % w @ (=) »» hyp sin cos tan
STO ~ i v S0 [

REL NG ( ) y M+

o
OFF

@ INS
(7)(8)(9)@ED(AS) B B B oe ac

DEL  AC/
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ANEXO 3

Formulario Interés Simple y Compuesto

Férmula General del Monto

M = Monto
C = Capital M = C+I
I = Interés

Interés Simple

t = Tiempo*

7 = Tasa de interés* I = C ( tl)
* Expresados en los mismos tér- M — C ( ]_ 4 l-z)

minos (Afos, meses, dias, etc.)

Interés Compuesto
7= Tasa de interés anual .

_— nm
n= Tiempo expresado en afios M — C(]- +ze
ze= Tasa equivalente al periodo

de capitalizacion

m= Periodos de capitalizacion C=M ( 14ze) 77

al afio

donde:
dondle = log M - %og C
log(1+ze)

le =”’”M-1

C
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=
Tasa Efectiva
M = Monto - \nm
C = Capital e =(1+ie)""-1
I = Interés
Ecuaciones de Valores Equivalentes
FE1 = FE2
Flujo de Efectivo 1 = Flujo de Efectivo 2
Donde:
FE1=Deuda Original
I N I A AN A I
0 |1 |2 |3 ’4 |5 |6 |7 |8 Periodos de
Capitalizacién

FE2= Reestructuracion
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ANEXO 4

Formulario Anualidades

ANUALIDADES SIMPLES ORDINARIAS (vencidas)

® Valor Futuro de una anualidad

(1+z¢)""-1
M=R .
le
e Valor Presente (Actual) de una L
anualidad C _ R 1- (1+Z€) "
le

® Renta en funcion de un valor
Sfuturo (monto)

M((ie)
(147e)"™ -1

R=

® Renta en funcion de un valor
actual (capital)

C(ze)

R= 1-(14ze)””
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il
ANUALIDADES SIMPLES ANTICIPADAS
o Valor Futuro de una .
anualidad ( 1 +Z€)nm - 1 .
M=IR P (1+ze)
(14ze)"* -1
M=R| 1]
Z e
e Valor Presente (Actual) N
de una anualidad C‘ — [R 1 ( 1"2_62'6) ]+R
1-(1+ze)"""!
C:R[ ( - ) +1]
® Renta en funcion de un
valor futuro (monto) R_ M
[ (14ze)""-1 1]
Z e
® Renta en funcion de un
valor actual (capital) C
1-(14ze)™"
[ ze +1]
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